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Vytvoreno na zakladé tohoto dila: http: ZZdumy odbornaskola. cz[p_omykac
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Disclaimer

Tento PDF dokument byl strojové vygenerovan z HTML stranek

http://dumy.odbornaskola.cz/pomykacz/.

Je tedy mozné, ze sazba textu mize obsahovat chyby. Jde prevazné o vizualni a typografické chyby,
které mohou narusit plynulou Citelnost textu. V nékterych pripadech muze byt ohrozena i funkénost
nékterych komponent (jako vnitrni odkazy).

Vzhledem k tomu, ze vypracované materialy nebyly nikdy ur¢eny pro vystupni format PDF, autor se
zrikava jakékoli odpovédnosti za nalezené chyby. Nesnazte se proto v této souvislosti autora
kontaktovat.


http://dumy.odbornaskola.cz/pomykacz/
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Co je to Linux?

Co je to Linux?
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Co je to Linux?

Anotace

Material obsahuje prezentacni a vykladovou ¢ast o
Linuxu. Predstavuje pestry svét Linuxu formou
odvozenych dél. Predklada rozpor otevieného pfistupu
(svobodnych licenci) a proprietarniho reseni. Dotyka se
tedy pojm{ licencovani, GNU, GPL, FSF, FOSS.

Autor
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Povédomi o alternativnich operacnich systémech
zalozenych na jinych filosofickych principech, jako open
source a free software.
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Prezentace

online verze: http://prezi.com/
offline verze: co-je-to-linux.pdf

fedora® -

-
s ubuntu

debian

GNU Linux

Spravné oznaceni je GNU Linux, alesponi pro systém, jak jej zndme dnes. U zrodu byli dva panové:
Richard Stallman a Linus Torvalds.

Oba dva neprimo na sobé zacali vyvijet sviij vlastni opera¢ni systém. Jednou z hlavnich motivaci pro
né bylo vyvinout Unix-like operacéni systém. Unixy byly (jsou) uznavané OS, ale téz velice drahé.

Na zacatku zrodu GNU Linux to vypadalo asi tak, ze Linus Torvalds mél jadro (kernel) operacniho
systému, ale nemél aplikace, které s jadrem tvori operacni systému. Richar Stallman mél zase
aplikace, ale nemél hotové jadro. Spojenim pak vzniklo oznaceni GNU Linux.



#prezentace.1130
#gnu-linux.1130
#gpl.1130
#vyvoj-jadra-linuxu.1130
http://prezi.com/zlibcualvczd/?utm_campaign=share&utm_medium=copy&rc=ex0share
http://dumy.odbornaskola.cz/pomykacz/var/Linux/co-je-to-linux.pdf
http://dumy.odbornaskola.cz/pomykacz/var/Linux/co-je-to-linux.pdf

Licence GNU/GPL

Cilem R. Stallmana nebyl ovSem jen néjaky operacni systém, ale svobodny operacni systém. Tzn.
takovy, ktery lze Sirit, zkoumat, upravovat dle libosti. Aby to bylo v naSem svété mozné, resp. aby
bylo mozné zarucit tyto svobody, bylo nezbytné sepsat licenci, ktera z pravnického hlediska tyto véci
zarucCi. Vystupem je pak licence GNU/GPL pod kterou je GNU Linux Sifen spolecné s ohromnym
mnozstvim software.

Vyvoj jadra Linuxu

Na vyvoji linuxového jadra se dnes podili velké mnozstvi vyvojaru z razného prostredi, tj.
korporatniho nebo nezavislého. Tzn. jsou zde spoleCnosti jako RedHat, Intel, Novell nebo IBM, které
prispivaji do vyvoje jadra, ale z celkového poctu prispévatelu tu je 19% nezavislych vyvojaru, kteri
prispivaji psanim kddu.



https://gnu.org/licenses/gpl.html
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Linuxové distribuce

Anotace Predstaveni linuxovych distribuci jako operacnich systém( s
vlastnim vyvojem a odliSnostmi. Rozdéleni zaméreni
distribuci na desktop a server a tedy i cilovou skupinu
uzivatell. Vyhody/nevyhody této diverzity pro uZivatele.

Autor Ivan Pomykacz | Jazyk cesky

Ocekavany vystup

Orientace v linuxovém svété distribuci. Voli distribuci pro
konkrétni nasazeni v dané situaci.
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Co je to distribuce

Samotny Linux je pouze jadro OS. Jadro je "pouze" meziclanek mezi hardware a software v pocitaci.
Tzn., mé nastarosti komunikaci s HW, spravuje pamét, spousti programy, pristupuje k diskim atd.

To, co se nabali kolem jadra jsou aplikace, které ¢ini operacni systém pouzitelnym. Aplikace jsou na
jadre zavislé (odtud platformni zavislost). Neni mozné vzit jen tak aplikaci z jedno operacniho
systému, napr. MS Windows a spustit ji na linuxu.

Kolekce takovych aplikaci - mezi nimiz je napr. i desktopové prostredi, pak tvori distribuci Linuxu.

Odlisnosti

Linuxové distribuce se mohou liSit v mnoha ohledech. Tim, na prvni pohled, nezjevnéjSim je vzhled
distribuce, tj. pouzity prikazovy shell nebo rovnou graficka nadstavba (Gnome, KDE, XFCE, LXQT
apod.). Ddle je to vybrana kolekce software, ktera je zpravidla predinstalovana - tzn. jedna distribuce
ma primérni predinstalovano LibreOffice a jind zase KOffice. VétSinou jde o drobnosti: prehravac
hudby, spravce soubort, webovy prohlize¢ atd.

Zpravidla plati, ze pokud je néjaky software v jedné distribuci, pak ho najdete i v jiné. Jenom prosté
neni nainstalovany ve vychozim stavu.

Dalsi detaily jsou potom az "pod kapotou". Distribuce byvaji zamérené na desktopy nebo servery.
Distribuce maji riizny vyvojovy cyklus (rychlost vydavani novych verzi). Pouzivaji ruzné verze jader (s
¢imz souvisi mimo jiné podpora nejnovejsiho HW). Distribuce se predhéni v rychlosti startovani OS.
Nékteré distribuce maji odliSny pristup k bezpecnosti (stupen paranoii). Jiné distribuce preferuji
Cisté svobodny SW (GNU/GPL a jiné, pribuzné licence), coz se pak muze projevit i tim, Ze mate
problém prehrat treba mp3 soubor bez nutnosti instalace sw tretich stran.

Je toho opravdu hodné a je z ceho vybirat. Nékdo v tuto chvili jasd, jiny utika se zdéSenim zpét k MS
Windows - ty jsou jenom jedny a porad stejné.

Distribuce pro desktop

To jsou takové distribuce, které jsou optimalizovany predevsim na bézného uzivatele. Myslim, ze je
treba zminit, ze Linux se mezi bézné uzivatele pustil teprve nedavno - doménou Linuxu jsou
predevsim servery. Z toho vyplyva, ze Linux nemusi, resp. ne vzdy nabizi komfort jinych operacnich
systémt, které pro zménu mazou béznému uzivateli med kolem huby. Naproti tomu, vét$ina
linuxovych distribuci je Sifend zdarma (tj. bez zpoplatnéné licence).

. Linux Mint
- Ubuntu
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#co-je-to-distribuce.1150
#odlisnosti.1150
#distribuce-pro-desktop.1150
#distribuce-pro-server.1150
#specializovane-distribuce.1150

- Debian

.- Fedora

- openSUSE

- Elementary OS
- Mageia

- Gentoo

. Arch

- Slackware

Distribuce pro server

Zaméreni na server zpravidla znamena jiny typ software, ktery je instalovany ve vychozim stavu a
jinak prednastavené parametry. Nicméné desktopové a serverové distribuce lze i zaménit - jde tu
spiSe jen o pohodlnost pro uzivatele, resp. spravce sité.

- RHEL

- SLES

- CentOS

- Debian

- Gentoo

. Slackware

Specializované distribuce

Tyto distribuce pouzijete pri ruznych prilezitostech. Jde napr. o ruzné servisni distribuce, pomoci
kterych mizete opravit jiny rozbity systém. Nebo jsou to distribuce pro geeky, které bavi stavét si
sviij systém. Nebo prosté jinak cilené distribuce "na jedno" pouziti (nikoli jednorazové).

- Gentoo

- Arch

- SystemRescueCD
- Tiny Core

- Puppy Linux

- Slax

- SteamOS

11
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Stazeni a instalace

Anotace Popisuje moznosti stazeni a instalace konkrétni linuxové
distribuce Debian Linuxu. Od stazenf instala¢niho obrazu,
pres prlibéh instalace az po prihlaseni do systému.

Autor Ivan Pomykacz | Jazyk cesky

Ocekavany vystup

Nainstaluje na Linuxu zalozeny operacni systém.

Klicova slova

Linux, Debian, instalace, stazeni, root

Druh vyukového zdroje Vyklad Vékova skupina zaku 17+
Typ interakce aktivita Rocnik 3.
Specialni vzdélavaci potieby zadné

Zhotoveno, (datum/obdobi) 17.09.2013 Celkova velikost

12




Obsah

. Zpusob instalace
- Stazeni
o Architektura
o ISO pro Debian GNU/Linux
- Instalace
> Nazev pocitace
» Uzivatel root
o Rozdéleni disku
o Sitové zrcadlo
> Ulohy
o Grub

Zpusob instalace

Pred samotnou instalaci systému je tfeba rozhodnout o zpusobu instalace. Zpravidla vime, kam
budeme instalovat, takze zbyva zvolit z ceho.

Vétsina linuxovych distribuci nabizi nasledujici postup:

1. Stahnout obraz ISO (nékdy i v tzv. live verzi).

2. Obraz vypalit na CD/DVD nebo nahrat na flash disk.

3. Spustit pocCitac v rezimu, kdy je umoznéno tzv. nabootovat z jiného média (CD/DVD nebo flash
disk), nez z pevného disku (HDD, SSD).

4. Po spusténi instalatoru pokracovat dle jeho instrukci.

Kroky 3-4 1ze pak opakovat na dalSich pocitacich se stejnym médiem (flash diskem). Pri vy$Sim pocCtu
(i treba soubéznych) instalaci je ale na povazenou, zda-li nezvolit pravé jiny zpusob instalace,
zejména kvuli Casové uspore.

Pokud zamyslite instalovat do virtualniho stroje, pak samozrejmé krok 2 vynechavate zcela. ISO
obrazy lze totiz pouzit tak, jak jsou a primo je napr. pripojit do virtualniho pocitace.

Stazeni

Kazda linuxova distribuce ma na svych webovych strankach (www.debian.org) odkaz, ktery vas
nasmeruje na stazeni ISO obrazu.

Pokud mate stabilni a rychly internet, nebojte se vyuzit moznosti jako sitové instalace. Pokud ovSem
z néjakého duvodu potrebujete tzv. offline instalaci, pak jednoduse stahnéte plnohodnotny obraz (CD
nebo DVD). Cim vétsi obraz, tim vice bali¢ki (software) budete mit k dispozici v offline podobé.

Pokud ovSem planujete svoji distribuci udrzovat aktualizovanou, pak se bez pripojeni do sité
neobejdete. Jsou sice moznosti, jak si vytvorit lokéalni zrcadlo repozitare s balicky, ale to si nechame
do kapitoly o spravé software v Debian GNU/Linuxu.

Architektura

V zavislosti na zvolené distribuci vés pruvodce pred jejim stazenim vyzve k volbé architektury
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#zpusob-instalace.1160
#stazeni.1160
#architektura.1160
#linux.1160
#instalace.1160
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http://www.debian.org
http://www.debian.org/distrib/netinst

procesoru. Pokud to neudéld, tak jste pravdépodobné stahli verzi pro 64bit procesory (amd64).
Ve vyjimecnych pripadech vas muze zajimat architektura pro 32bit procesory (i386) nebo i jiné
architektury, napr. armel, powerpc nebo sparc (tj. "neintelovské" procesory).

ISO pro Debian GNU/Linux

Co tedy stahnout? V tomto vypise vas bude zajimat CD-1 s nejvys$im Cislem v ndzvu, hned za slovem
"debian". Podle obrazku nize, je to: debian-7.4.0-amd64-CD-1.1iso.

Index of /debian-cd/current/amd64/iso-cd

Mame Last modified Size
: Parent Directory
@ HDSSUMS 2014-02-09 19:25 5.0K
@ HDSSUMS . sign 2014-02-09 19:31 836
@ SHA1SUMS 2014-02-09 19:25 5.7K
@ SHA1SUMS. sign 2014-02-09 19:31 236
@ SHAZSESUMS 2014-02-09 19:25 7.6K
@ SHAZSESUMS . s1gn 2014-02-09 19:31 836
@ SHAS125UMS 2014-02-09 19:25 13K
@ SHAS12SUMS . sign 2014-02-09 19:31 836
@ debian-7.4.0-amd64-CD-1.1s0 2014-02-08 15:30 623M
@ debian-7.4.0-amd64-CD-2.is0 2014-02-08 15:30 633M
@ dehian-7 4 fA-amdRA-rM-2 isn IATA-MF-AR 1530 ALEM

Instalace

Nasledujici instalace je provedena na verzi Debian GNU/Linux 7.4.0 (Wheezy).
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http://cdimage.debian.org/debian-cd/current/amd64/iso-cd/

Linux Stazeni a instalace

Debian GHII-Sime=Sinstaller oot menn

Install
Graphical =t

T
Aduvanced  opbEene > dEb l a n
Help

Installwithr specch) sunthesis GNUA Inux

Press ENTER to boot or TAB to edit a menu entry

Po uvodni obrazovce a spusténi instalatoru se zobrazi volba jazykového nastaveni (vCetné
klavesnice).
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Linux Stazeni a instalace

<Enter:> activates buttons

Nazev pocitace
Nasleduje zadani nazvu pocitace, tj. nazev, ktery se bude objevovat v siti a v terminéle po prihlaseni.
VétSinou nejzasadné;jsi ¢ast celé instalace, zbytek uz je pak hracka.

Uzivatel root

16




[/l Nastawit =it

Zadejte iméno tohoto pocltace.

Jménu DD@itaEEUJE Jednusluung nézeu,Jkterguidgntifikgje vas Sgstém Y SiEi. Pukgd’neggéte
nazev sveho pocitace, ggptejte se sveho sltoveho spravce. Jestlize stavlte domacl sit,
mizete si wuymuslet témeéf cokoliv.

Jméno pocitace:

<J1t zpét: <Pokracovat>

» pfesunuje; < subird; <Ent ktivuje tla

Pri konfiguraci sité muzete byt dotdzani na nazev doménového jména. Nebudeme nyni néjak zvlast
resit, protoze nastavenim sité se budeme jesté detailnéji zabirat v dalSich cvic¢enich.

17



[/l Nastawit =it
Domenowe jmeno je cast wasl internetove adresy napravo od gména puéétaée. Casto konti na
na .org, .net, .edu nebo .cz. Pokud stavite domdcl sit, mdZete si néco wumuslet, ale
pouzijte stejnou doménu pro vsechny pocltace.

Hazev domény:

<Jit zpet: <Pokracovat>

» pfesunuje; < subird; <Ent ktivuje tla

Nasleduje ¢ast vytvoreni hesla pro uzivatele "root". Jak instalator popisuje, jde o spravce systému.
Uzivatel root ma mezi uzivateli systému vyjimecné postaveni, muze totiz provadét cokoli - méa na
vSechno prava.

Volba silného hesla je proto naprosto zasadni. Vizte text instalatoru.

18



[1!] Nastavit uzivatele a hesla |
MNez budete pokracowat, muslte nastavit heslo pro uzivatele 'root' - spravce systému.
glumgslng nebo nezna}@ uzivatel s rootovskdmi prawvy Tﬁée v osystemu ngpéchat neuu@ﬁigelné
skody, takze byste mell zvolit rootowo heslo co nejvlce neuhodnutelne. To zZnamena, Ze by
to nemélo bt slovo ze slovniku, ani Odaj, kterd se = wami di lehce spojit.

Dobré heslo chsahuje smés plsmen, cislic a dalsich znakd a je pravidelné ménéno.
Uzivatel root by n@mél mit Qrégdné heslo. Punechétg—l} toto pole pP@zdné, bude Ocet root
deaktivovan a prynlimy vytvorenemu uzZivatell bude prideleno pravo stat se rootem pomocl
prikazu ,,sudo”.

Heslo se pfi psanl nezobrazuje.

Heslo uZivatele root:

<J1t zpét: <Pokracovat

Sunujes <k yybira; ktivuje tlacitka

[11] Nastavit uzivatele a hesla |

Zadejte uzivatelské jméno pro nowld Ocet. Rozumnou wolbou biwd kKFestnl jméno uzivatele.
Uéiuatelsk@)jménu musi zaﬁ}nat malgm pismenem, za ktergm mize nasledovat libowvolnd
kombinace clsel a maluch plsmen.

Uzivatelske jméno pro nowd Ocet:

<Jit zpét: <Pokracovats

ktivuje tlac

19



Rozdéleni disku
Instalator umoznuje pomérné detailné spravovat béhem instalace diskové oblasti.

Problematika diskovych oblasti bude rezebirana v dalSich cvicenich. Zvolme tedy asistované
rozdéleni, kde pouzijeme jediny disk, ktery je v pocitaci.

Vysledek bude vypadat néjak takto:

[11] Rozdelit disky

Toto je pfehled aktudlné nakonfigurovandch oblastl a pflpojndch bodd. Yyberte oblast pro
zmeénu Jjejilho nastavenl (souborovy systém, pflpojng bod, atd.), wolné misto pro wytvorenl
novich ohlasti, nebo celé zaflzenl pro wytvorenl tabulky ochlastl.

Asistovangé rozdélenl

Mastavit softwarovd RAID

MNastawit manazer logickich swvazk( (LWM)
Mastawit Sifrovang svazky

SC5I1 (0,0,0) (=da) - 8.6 GB ATA VBOX HARDDISK

1. primarnl 8.2 GB f extd s
5. logickd 401.6 MB f swap swap

Vratit zpet zmeny provedene na ohlastech
IJkoncit rozdelovanl a Zzapsat zZmeny na disk

<J1it zpet>

ktivuje tlac

Sitové zrcadlo

Pokud neinstalujeme offline verzi, pak rozhodné musime nastavit sitové zrcadlo (repozitar). Jde
vlastné o tlozisté balicku (software), ze kterého se bude instalovat veskery software a aktualizace. (V
systému muze byt repozitaru i nékolik)

Zpravidla volime takové zrcadlo, které je nam nejblize (geograficky). Jednak kvili vytiZzeni linek, a
tim i kviili rychlosti. Pro¢ stahovat balicky z Ciny, kdyz muzu ze sousedniho Némecka nebo primo z
Cech?

20



{ [!] Mastavit spravce ballkd |

Yyberte zrcadlo s archivem Debianu. Pokud newlte, které zrcadlo je pro vas nejvhodnéjsi,
vyherte zrcadlo ze statu nebo oblasti, we ktergé se praveé nachazlte.

Rozumnou wolhou bQwd ftp.<kod zeme:.debian.org.
Zrcadlo s archivem Debianu:

ftp.cz.debian.org
debian.mirror.dkm.cz
cdn.debian.net
debian.sh.cwut.cz
ftp.zocu.cz
debian.mirror.wehdu.cz
ftp.cvut.cz

debian. ignum.cz
debian.superhosting.cz
merlin.fit.vuthr.cz

<J1t zpet>

» pfesunuje; < subird; <Ent ktivuje tla

Ulohy

Instaldtor umoznuje dopredu nainstalovat balicky tykajici se ruznych tloh, ktery muze nas systém
zastavat. Prozatim pomoci mezerniku odznacCime vSe az na "Standardni systémové nastroje".
Uvedené ulohy lze samozrejmé doinstalovat i potom.
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['1 wdhér programi
Momentalné je nainstalowan pouze nutnd zaklad operacniho sustému. Abyste si wyladili
Sgstém dle sygch potrehb, mﬁ%ege nynl nainstalovat jednu nebo wice Oloh. Ulohy jsou
pripravene kolekce souvisejlclho softwaru.

Zvolte programy k instalaci:

op environment

<J1t zpét:

» pfesunuje; < subird; <Ent ktivuje tla

Grub

Pro zac¢ateCniky je znaCné matouci posledni instalacni otdzka typu ano/ne.
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[11 Instalovat zavadec GRUB na pewny disk |

Zda se, Ze tato novd instalace je jedindm operacnim systémem na tomto pocltaci. Pokud je
to pravda, mélo by bdt bezpecng instalovat zawvadéc GRUB do hlawvniho zavadécilho z&znamu
(MBR) waseho prvniho disku.

UaruvéniiaJegtliée ingtgla@ni program nerozpoznal typ gt@vajigihu DDEP@EHibD sgst@mu na
tomto pDClt@c}, Jie mozne, ge)zasahem QD hlagnlhu zgugd§c1hu Zaznamu dugasne ztratite
moznost zavadet tento neznamy operacnl system. Zawvadenl neznameho systemu pak budete
muset nastavit v GRUBU rucné.

Instalovat zawvadéd GRUB do hlawvniho zavadéciho zaznamu?

<J1t zpeét>r

» pfesunuje; < subird; <Ent ktivuje tla

Odpovéd je zde "ano" Bez zavadéce by systém nemohl tzv. nabootovat. Zavadéc (zde GRUB) je
program, ktery spousti BIOS ihned po provedeni véech POST testl z pevného disku (nebo jiného
média).
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Linux

StaZankazinstadhel

Prikazovy shell

Nazev skoly

Vy$3i odborna $kola obalové techniky a Stiedni $kola, Stéti,
prispévkova organizace

Adresa skolky

Kostelni 134, 411 08 Sté&ti

IC

46773509

Ndazev operacniho programu

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost

Registracni cislo

CZ.1.07/1.5.00/34.1006

Oznaceni vzdélavaciho materialu

VY_32_INOVACE_21 PSS _404

Ndazev tématické oblasti (sady)

Operacni systémy

Nazev materialu

Prikazovy shell

Anotace Uvod do pracovniho prostfedi pfikazového shellu v systému
Linux. Prihlasenti, orientace v prikazové radce, zadavani
prikazl a vyuzivani nékterych funkci prikazového shellu
(historie, doplnovani prikazd).

Autor Ivan Pomykacz | Jazyk cesky

Ocekavany vystup

Prihlasi se, odhlasi se do/ze systému. Pouziva vice
uzivatelskych relaci. Zadava prikazy. Vyuziva funkce shellu -
automatické doplnovani prikazd a historii zadanych prikazd.
Vypne pocitac.

Klicova slova

prihlaseni, prikazovy shell, zadavani prikazd, historie prikazl

Druh vyukového zdroje Vyklad Vékova skupina zaka 17+
Typ interakce aktivita Rocnik 3.
Specialni vzdélavaci potieby zadné

Zhotoveno, (datum/obdobi) 24.09.2013 Celkova velikost
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- Login
» Vice uzivatela
- Prihlaseni
. Zadavani prikazu
» Klavesa Tab
- Ukonceni prace
> Odhlaseni
> Vypnuti systému
. Historie prikazl

Login

-

Debian GMU/Linux 7 wheezy ttyl

wheezy login: _—

Uvitaci obrazovka nevypadé nijak vabné. Kolik ¢asu ovSem travite na prihlasovaci obrazovce? Nejvic
asi ti, co zapomenou prihlasovaci jméno nebo heslo jesté pred skonCenim instalace.

Prvni véc, kterou je potreba si uvédomit, ze linux byva odborniky povazovan nikoli za to jak vypada,
ale jak funguje. I kdyz to, jak vas linuxovy systém bude vypadat, zalezi hlavné na vas.
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#login.1170
#vice-uzivatelu.1170
#prihlaseni.1170
#zadavani-prikazu.1170
#klavesa-tab.1170
#ukonceni-prace.1170
#odhlaseni.1170
#vypnuti-systemu.1170
#historie-prikazu.1170

FE* ")) m208&

Vice uzivateld

Pomoci klaves alt+F1 az alt+F6 se lze prepinat mezi tzv. virtudlnimi terminaly (tty1-tty6). Kazdy z
termindald 1ze pouzit pro novou relaci jiného nebo i téhoz uzivatele.

Napr'. v jednom termindlu jste jako bézny uzivatel tux a v druhém terminalu jako root.

Prihlaseni
Pozor na velkéa a mala pismena. V linuxovych systémech hraji velkou roli, a to nejen u jmen uzivatelq,

ale i ndzvl soubort.

Pri psani hesla se vam nebudou zobrazovat hvézdicky nebo puntiky jako v jinych systémech. Neni to
chyba, ale bezpecnostni prvek. Pocet hvézdicek odhali pocet znakl ve vasem hesle, coz znacné
usnadni utok hrubou silou.
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-

Debian GHUALinux 7 wheezy ttyl

#1 Debian 3.2.54-2 1686

- software:

GMUSLinux comes with ABSOLUTELY MO WARRAMTY, to the extent

mitted ! plici

Po prihlaseni se spusti tzv. prikazovy shell (bash).
tux@wheezy:~$

Shell zobrazuje béznému uzivatel jeho prihlasovaci jméno, zde tux. Za oddélovacem @ nasleduje
nazev pocitacCe, zde wheezy. Za dalSim oddélovaCem : se nachdzi pracovni adresar, tj. adresar, kde
se uzivatel aktualné nachazi. Momentdlné je zde zastupny symbol ~ pro tzv. domovsky adresar.
Tilda, jak se nazyva symbol ~ se da s vyhodou pouzit pro oznaceni domovského adresare libovolného
uzivatele, musite byt ovSem jako tento uzivatel prihlaSeni. Nakonec symbol $ ukoncuje informacni
cast shellu.

VSe lze pochopitelné prenastavit, preusporadat, pripadné zcela zrusit.

Zadavani prikazu

Do prikazového shellu lze zadavat prikazy, které mohou predstavovat nazvy spustitelnych programu
a nebo primo programatorské konstrukce (proménné, podminky, cykly), ale pro tyto ucely je mozna
vhodnéjsi pouzit skript.

NapiSete-li text clear a potvrdite klavesou Enter, vykona se prikaz shellu, ktery jakoby "vycisti"
obrazovku.

Nyni, napiSete-li do shellu textu date, potvrdite klavesou Enter, vypiSe se aktudlni datum a ¢as.
Tentokrat jste ovsem spustili program (jez se nachazi v \bin\date). NereSme nyni, co je prikaz
shellu, a co program. Oboji vykonava definovanou akci a to je vSe.
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tux@wheezy: ™% date
Fo dub 21 20:24:49 CEST 2014
TUR@uheezy:TE _

Klavesa Tab

Psani prikazu nesmirné usnadni kldvesa Tab. V podstaté jde o automatické doplnéni (dopsani)
rozepsanych prikazu.

NapiSete-li pismeno d a stisknete Tab, nic se nestane. Stisknete-li Tab podruhé, vypiSou se vSechny
prikazy zacinajici na pismeno d.

Ve
debconf-communicate discover-config
debconf-copydhb disown
.1_archive debconf-escape dmesg
.1_deadlock debconf-set-selections dnsdomainname
L1 _dump debconf-shaw do
.1_hothackup declare domainname
.1_checkpoint delpart done
.1_load degquote dotlockfile
1 _log_wverifuy ol dpkg
J_printlog dh_bash-completion dpkg-deh
.1_recaover dh_dkms dpkg-divert
.1_replicate dh_installxmlcatalogs dpkg-maintscript-helper
.1_stat dh_pysupport dpkg-query
.1_upgrade dh_pythonz dpkg-split
1 _werifuy diff dpkg-statoverride
diffa3 dpkg-trigger
dig dpraftpp
dir dul
dircolors dumpkeys
dirname
debconf-apt-progress dirs
tux@wheezy: ™% d_

Dopiseme-li pismeno a a stiskneme opét 2x Tab, vypisi se uz jen dvé moznosti (dash a date).

Pokud byste napsali nejprve dat a poté stiskli 1x Tab, doplni se zbytek prikazu, protoze jiz existuje
pravé jedna moznost. Ano, u prikazu, jako je date nemda moc smyl pouzivat klavesu Tab pro




doplnéni posledniho pismenka. Jsou tu ovSem jiné, delsi nazvy prikazi a nebo nazvy
soubort/adresaru. A tam uz se klavesa Tab osvéd¢i mnohem vic.

Vyzkousejte klavesu Tab na:

. pW

- cl

- upt

- sle (pouziti napr. sleep 3s)

- whe (pouziti napr. whereis date)
- whoa

- apti

Ukonceni prace

Odhlaseni

Prikazem logout nebo exit ukoncite praci v shellu. Do souboru ~/.bash history se ulozi
veskeré prikazy, které jste do shellu zadali. Nakonec se spusti znovu prihlasovaci obrazovka.

Vypnuti systému
Vypnuti systému 1ze docilit nékolika zpUsoby.

- Klavesova kombinace Ctrl+Alt+Del vyvola automaticky restart pocitace. (Ve virtudlnim stroji
bude nejspis tato kombinace namapovana na néjakou klavesou zkratku, aby nedoslo ke konfliktu z
hostitelskym strojem. VirtualBox pouziva klavesu HostKey+Del)

- Fyzickym tlacitkem pro zapnuti/vypnuti pocitace. Tedy alespon v pripadé, Ze je v BIOSu pocitace
nastavena udalost Soft-Off. Jde vlastné o udalost, kterou je schopen zachytit operacni systém a ten
se zaCne automaticky ukoncovat. V nékterych pripadech to muze celkem nasilné odstrihnout
prihlaSené uzivatele. Pokud na pocitacCi nepracujete sami, tak rozhodné toto neni doporuceny
zpusob jeho vypnuti.

- Prikazem halt nebo shutdown. K tomu je ovSem zapotrebi byt prihlasen jako uzivatel root.

Historie pfikazu
Kurzurovymi klavesami nahoru a dolu 1ze prochazet historii spusténych prikazu.

Historie prikaza se uchovava v souboru ~/.bash history. Pozor, pouzité prikazy z aktualniho
sezeni se ulozi az po té, co se uzivatel odhlasi.

Pokud nechcete, aby se prikaz zapsal do historie, napisSte pred néj mezeru.

29



Linux Z&ikdno py ikiackt

Zakladni prikazy

Nazev skoly Vy3$$i odborna $kola obalové techniky a Stfedni $kola, Stéti,
prispévkova organizace

Adresa skolky Kostelni 134, 411 08 Stéti

IC 46773509

Nazev operacniho programu OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost

Registracni cislo CZ.1.07/1.5.00/34.1006

Oznaceni vzdélavaciho materialu VY 32 INOVACE 21 PSS 405

Nazev tématické oblasti (sady) Operacni systémy

Ndzev materidlu Zéakladni prikazy

Anotace Predstaveni zakladni ptikazl pro praci s manualovymi

strankami a pohybu v adreséarové strukture. Popis
automatického doplfiovani nazvi soubor(/adresard. Vypis
obsahu adresarl a prace se skrytymi soubory.

Autor Ivan Pomykacz | Jazyk cesky

Ocekavany vystup Orientuje se v manualovych strankach programd. Pohybuje
se v adresarové strukture prikazem cd. RozliSuje relativni a
absolutni adresy. Pouziva funkce shellu, jako automatické
dopInéni ndzvu souboru/adresare. Vypisuje obsah adresare
véetné skrytych soubord.

Klicova slova manualové stranky, man, cd, Is, skryty soubor, vypis
adresare

Druh vyukového zdroje Vyklad Vékova skupina zaku 17+

Typ interakce aktivita Rocnik 3.

Specialni vzdélavaci potieby zadné

Zhotoveno, (datum/obdobi) 1.10.2013 Celkova velikost
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o USAGE
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Manuadlové stranky

Jako vubec prvni prikaz je vhodné predstavit prikaz man.

tux@wheezy:~$ man
Kterou manualovou stranku si prejete?
tux@wheezy:~$

Prikaz man slouzi pro pristup a prohlizeni manudalovych stranek nainstalovanych programu a
prikazi. Uvedeme-li nazev programu (zpravidla je ndzvem programu slovo, kterym se program
spousti), zobrazi se manualova stranka pravé tohoto programu (existuje-li).

tux@wheezy:~$ man man

Uvedeny prikaz neni chybné napsany dvakrat. Jde o vypis manuélové stranky k programu man.

MAN(1) Manual pager utils
MAN(1)

NAME
man - an interface to the on-line reference manuals

SYNOPSIS

man [-C file] [-d] [-D] [--warnings[=warnings]] [-R encoding] [-L
locale] [-m system[,...]]

[-M path] [-S list] [-e extension] [-i|-I] [--regex|--wildcard] [-
-names-only] [-a] [-u]

[--no-subpages] [-P pager] [-r prompt] [-7] [-E encoding] [---
o-hyphenation] [--no-justifica-
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#manualove-stranky.1470
#name.1470
#synopsis.1470
#description.1470
#options.1470
#usage.1470
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#aktualni-pozice.1470
#zmena-adresare.1470
#automaticke-doplnovani.1470
#obsah-adresaru.1470
#skryte-soubory.1470
#specialni-adresare-a.1470
#specialni-adresare-a.1470
#specialni-adresare-a.1470
#specialni-adresare-a.1470
#vypis-obsahu-adresare.1470
#detailni-vypis.1470
#kombinovany-vypis.1470

tion] [-p string] [-t] [-T[devicel]] [-H[browser]] [-X[dpi]] [-Z]
[[section] page ...]

man -k [apropos options] regexp ...

man -K [-w|-W] [-S list] [-i|-I] [--regex] [section] term ...

man -f [whatis options] page ...

man -1 [-C file] [-d] [-D] [--warnings[=warnings]] [-R encoding] [-L
locale] [-P pager] [-r

prompt] [-7] [-E encoding] [-p string] [-t] [-T[device]] [-H[browser]]
[-X[dpil] [-Z] file ...

man -w|-W [-C file] [-d] [-D] page ...

man -c¢ [-C file] [-d] [-D] page ...

man [-hV]

DESCRIPTION

man 1is the system's manual pager. Each page argument given to man
is normally the name of a

program, utility or function. The manual page associated with each of
these arguments is then

found and displayed. A section, if provided, will direct man to look
only in that section of

the manual. The default action is to search in all of the available
sections, following a

pre-defined order and to show only the first page found, even if
page exists in several sec-

tions.

The table below shows the section numbers of the manual followed by
the types of pages they
contain.

Executable programs or shell commands
System calls (functions provided by the kernel)
Library calls (functions within program libraries)
Special files (usually found in /dev)
File formats and conventions eg /etc/passwd
Games
Miscellaneous (including macro packages and conventions), e.qg.
man(7), groff(7)
8 System administration commands (usually only for root)
9 Kernel routines [Non standard]

NOoOupbh WN PR

A manual page consists of several sections.

Kurzorové klavesy umozni pohyb nahoru/dolu (pripadné klavesy mezernik nebo Page Up / Page
Down. Klavesa q ukonci prohlizeni manuélovych stranek.

Klavesou / lze vyvolat vyhledavani ve strance. Funguje tak, Ze stisknete klavesu / a zac¢nete psat
hledany retézec. Stiskem klavesy Enter se vyhleda jeho nejblizsi vyskyt (Ctrl+C akci zrusite).
Vyvolate-li / podruhé, a stisknete ihned klavesu Enter, zopakuje se hledani posledniho retézce.

Manualova stranka se sklada z nékolika césti / sekci.
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NAME

Obsahuje pouze nazev a kratky popis programu.

SYNOPSIS
Tato sekce shrnuje mozné varianty a prepinace pro spusténi programu. Zpravidla plati tato notace:

tucny text .. napiste presné jak uvedeno

text kurzivou .. dosadte vhodny argument

[-abc] .. zadny nebo jakykoli argument je volitelny
-a|-b .. je tfeba zvolit pravé jednu ze dvou voleb
argument .. argument je mozné zopakovat

[vyraz] .. cely vyraz v zavorkach 1ze zopakovat

DESCRIPTION

Obsahuje podrobny popis programu.

OPTIONS

V této sekci je uveden vypis a popis vSech voleb (parametra) a argumentt, které lze pouzit pri
spusténi programu.

USAGE

Na konci manualovych stranek byva (nemusi) ukazka toho, jak lze program pouzivat.
Pohyb v adresarové strukture

Aktualni pozice

Nase aktualni pozice je uz vypsana v levé, informacni, ¢asti shellu.

tux@wheezy:~$

Tilda ~ je symbol pro domovsky adresar pravé prihlaseného uzivatele. Tzn. pouzijete-li nékdy symbol
~, pak za vas shell dosadi absolutni cestu k domovskému adresari uzivatele, pod kterym jste prave
ted prihlaseni.

Existuje prikaz pwd, ktery vypiSe (vrati) aktualni pozici.
tux@wheezy:~$ pwd

/home/tux
tux@wheezy:~$
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Zmeéna adresare

Prikazem cd (nejde o program v pravém smyslu slova) lze ménit adresar, ve kterém se pravé
nachazime.

tux@wheezy:~$ cd
tux@wheezy:/home$

Parametr .. znamena presun o uroven vyse. Tzn. ze pokud jsme byli v adresari /home/tux, pak
prikaz cd .. nas presunul do adresare /home. Coz je i vidét, protoze shell zménil nas aktudlni
adresar z ~ na /home.

Névrat zpét do domovského adresare muzeme provést napr. takto:

tux@wheezy:/home$ cd tux
tux@wheezy:~$

Vsimnéte si tildy, jsme opét ve svém domovském adresari.

Pohyb mezi adresari, ktery jsme pravé ted ucinili byl tzv. relativni. Pohybovali jsme se totiz
relativné k nasi pozici.

Opakem relativniho pohybu je absolutni. Abychom mohli zménit adresar pomoci absolutniho
pohybu, musime zadat absolutni cestu k adresari, kam se chceme dostat.

tux@wheezy:~$ cd /home
tux@wheezy:/home$

V adresarové strukture systému Linux zacina vSe u korene (aka rootu) /. Chceme-li tedy zadavat
cestu absolutné, musime zacit vzdy od korene.

Pokud bychom chtéli zpét do svého domovského adresare, ale pomoci absolutni cesty, jsou dvé
moznosti:

tux@wheezy:/home$ cd /home/tux/

tux@wheezy:~$

nebo

tux@wheezy:/home$ cd ~

tux@wheezy:~$

S domovskym adresarem existuje jeSté jeden trik, zadate-li pouze cd, at jste, kde jste, tak vratite do
svého dom. adresare.

Automatické doplihovani

Vzpominate na klavesu Tab, ta ktera dopliuje nazvy prikazi? Lze ji s vyhodou pouzit i pri
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doplnovani nazvu adresara/souboru.

Plati stejna pravidla jako pred tim, tj. existuje-li ze zadanych pismen uz jen jedna moznost, nazev se
doplni. Pokud existuje vice variant, je treba stisknout Tab jesté jednou a tyto varianty se zobrazi.
Pokud ovSem zadavany adresar/soubor neexistuje, pak se pri opakovaném stisku klavesy Tab nic
nestane.

Srovnejte, jak rychle vam zabere napsat prikaz nize s a bez pouziti klavesy Tab.

tux@wheezy:~$ cd /usr/local/share/xml/misc/
tux@wheezy:/usr/local/share/xml/misc$

Casem zjistite (budete si pamatovat), kdy je tfeba zadat kolik pismenek, aby vdm klévesa Tab
doplnila nazev na jedno stisknuti.

v O

Obsah adresaru

Prikazem 1s lze nahlizet do adresaru a zjistit tak, jaké soubory a podadreséare se v nich nachazi, kdy
a kym byly vytvoreny, jaka nesou opravnéni atp.

Podivame-li se do manulélové stranky man 1s zjistime, ze

LS(1) User Commands
LS(1)

NAME
ls - list directory contents

SYNOPSIS
ls [OPTION]... [FILE]...

DESCRIPTION

List information about the FILEs (the current directory by default).
Sort entries alphabeti-

cally if none of -cftuvSUX nor --sort is specified.

Prikaz s lze spustit bez parametru, protoze vsechny parametry jsou volitelné (jsou v hranatych
zavorkach).

Spusténim prikazu 1s v naSem domovském adresari se jakoby nic nestane.
tux@wheezy:~$ 1ls
tux@wheezy:~$

Je to proto, Ze zde "nic" neni. Respektive nic neni na prvni pohled vidét. Zékladni tvar programu 1s
nezobrazuje totiz skryté soubory/adresare.
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Skryté soubory

Program 1s umi ovSem zobrazit i takové soubory. Podivame-li se ovSem do manudlovych stranek
man 1s, nic ohledné "skrytych" soubort/adresaru se nedocteme.

V linuxu totiz nejsou skryté soubory v pravem smyslu slova. Je ovSem mozné vytvorit
soubory/adresare, které maji na zacatku nazvu tecku. Napr. .profile. Takto pojmenované
soubory/adresare se pak v bézném vypisu nezobrazuji, jsou tedy jakoby skryté.

Zadame-li nasledujici prikaz, zobrazi se nam vSechny polozky, tedy i ty, které zac¢inaji na .
tux@wheezy:~$ 1s -a

. .bash history .bash logout .bashrc .lesshst .profile
tux@wheezy:~$

Specialni adresare . a ..

Ve vypisu se na prvnich dvou pozicich objevuji zvlastni polozky: . a ... Jde o specialni adresare
nebo spis odkazy, kde . je odkaz na aktudlni adresar a .. je odkaz na adresar o troven vyse.

Vzpomente na cd .., to je presné ta situace, kde vyuzijete . .. Je samozrejmé mozné napsat prikaz
vestylucd ../..

Vypis obsahu adresare

Chceme-li vypsat obsah jiného adresare nez toho, ve kterém se nachazime, staci uvést na konec

prikazu s cestu (at relativni nebo absolutni) k tomuto adresari.

tux@wheezy:~$ 1s /home/

tux

tux@wheezy:~$ 1s /

bin dev home lib media opt root sbin srv tmp var
boot etc initrd.img lost+found mnt proc run selinux sys usr
vmlinuz

tux@wheezy:~$

Detailni vypis

Pro detailnéjsi pohled je zde prepinac (parametr) -1

tux@wheezy:~$ 1s -1 /home/

celkem 4

drwxr-xr-x 2 tux tux 4096 kvé 17 10:08 tux
tux@wheezy:~$

V adresari /home se nachdazi pouze jeden podadresar se jménem tux.

Prozatim nereSme, co vSechno lze z vypisu vycist. Snad jen, Ze je-li prvni pismenko ve vypisu polozek
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d, pak se jedna o adresar. Je-li na prvni pozici pomlcka, pak jde o obyCejny soubor (jsou totiz i
soubory neobycejné).

tux@wheezy:
celkem 76

drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
Trwx rwxrwx

3.2.0-4-486

drwxr-xr-x

drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
dr-xr-xr-x

drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxrwxrwt
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
L rwXrwx rwx
4-486

tux@wheezy:

~$ 1s -

2 root
3 root
13 root
75 root
3 root
1 root

14 root
2 root
3 root
2 root
2 root

70 root
3 root

12 root
2 root
2 root
2 root

12 root
4 root

10 root

11 root
1 root

Kombinovany vypis

1/

root
root
root
root
root
root

root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root
root

4096 dub
4096 dub

3020 kve

v

4096 kvé
4096 dub
28 dub

4096 dub
16384 dub
4096 dub
4096 Uno
4096 dub
0 kveé
4096 kvé
580 kvé
4096 dub
4096 cen
4096 dub
0 kvé
4096 kvé
4096 dub
4096 dub
24 dub

21
21
17
17
21
21

21
21
21

21
17
17
17
21
10
21
17
17
21
21
21

18:
18:
09:
10:
18:
18

18:
18
18:
10:
18
09:
09:
09:
18:

20
18
09:
10:
18
18
18

55
56
12
50
57

148

51

147

47
24

147

12
19
17
59
12

147

12
51

147
147
148

bin
boot
dev
etc
home
initrd.img -> /boot/initrd.img-

lib
lost+found
media

mnt

opt

proc

root

run

sbin
selinux
srv

Sys

tmp

usr

var
vmlinuz -> boot/vmlinuz-3.2.0-

Parametry pri spousténi prikazu je mozné i kombinovat (zejména u programu 1s). Muzeme si tak
vynutit detailni vypis, vCetné skrytych soubora

tux@wheezy:
celkem 28

drwxr-xr-x
drwxr-xr-x

_r‘W _______
-rw-r--r--
-rw-r--r--
_r‘W _______
-rw-r--r--
tux@wheezy:

~$ 1s -

2 tux
3 root
1 tux
1 tux
1 tux
1 tux
1 tux

$

l

1 -a

tux
root
tux
tux
tux
tux
tux

4096 kvé
4096 dub
111 dub
220 dub
3392 dub
46 kvé
675 dub

Jaky adresar jsme to pravée vypsali?

17
21
21
21
21
17
21

10:
18:
21:
18:
18:
10:
18:

38
57
57
08
57

08 .
57 .

.bash_history
.bash logout
.bashrc
.lesshst
.profile
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. Pridéleni IP
o Aktivace rozhrani
» Deaktivace rozhrani
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» Mozné problémy

Smyslem GNU Linuxu je byt pripojen do sité. Je tak i vidét z ndstroju pro konfiguraci a diagnostiku
pripojeni. Nasledujici text je opét zaméren na distribuci Debian Wheezy. Zminuji to predevsim proto,
Ze nastaveni sité se v nékterych distribucich znacné rozchazi.

Nicméné, vSechny distribuce disponuji nastrojem ip.

Aktualni stav

V jakém stavu se nachézi vase sitové rozhrani Ize zjistit z vypisu prikazu ip addr (nebo zkracené
ip a):

root@wheezy:~# ip addr
1: lo: <LOOPBACK,UP,LOWER UP> mtu 16436 qdisc noqueue state UNKNOWN
link/loopback 00:00:00:00:00:00 brd 00:00:00:00:00:00
inet 127.0.0.1/8 scope host lo
inet6 ::1/128 scope host
valid lft forever preferred lft forever
2: eth0: <BROADCAST,MULTICAST> mtu 1500 qdisc noop state DOWN glen 1000
link/ether 08:00:27:64:08:c4 brd ff:ff:ff:ff:ff:ff

Z vypisu je patrné, ze jsou v systému dvé rozhrani: 1o a eth0.

loopback

Neboli zpétna smycka je specialni virtudlni rozhrani, tzn. fyzicky neexistuje. Vzniklo jako potieba pro
aplikace typu client/server, kde obé Casti takové aplikace (jak client, tak server) bézi na tom samém
pocitaci.

V Linuxu ovSem existuji jesté tzv. sockety, specialni soubory, pres které mohou aplikace typu
client/server rovnéz komunikovat, ale toto ted neresme.

Co loopback nabizi je tedy sitové rozhrani, ke kterému ma pristup pouze operacni systém (a aplikace
v ném bézici). I kdyz ma loopback svou IP adresu (IPv4 127.0.0.1, IPv6 ::1), je tato adresa
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#aktualni-stav.1200
#loopback.1200
#eth.1200
#mac-adresa.1200
#prideleni-ip.1200
#aktivace-rozhrani.1200
#deaktivace-rozhrani.1200
#diagnostika.1200
#chybne-stavy.1200
#network-is-unreachable.1200
#destination-host-unreachable.1200
#ulozeni-nastaveni.1200
#aktivace-konfigurace.1200
#mozne-problemy.1200

dosazitelnap pouze z daného pocitace. Kazdy pocita¢ ma totiz svuj vlastni loopback, ovSem s
naprosto stejnou IP adresou.

Spusténé aplikace typu server pak mohou naslouchat na daném rozhrani a ¢ekat na prichozi spojeni,
nasledné spojeni navazat a poté komunikovat treba pomoci TCP/IP.

Rozhrani loopback je zpravidla nastaveno defaultné, tzn. je kdyspozici ihned po instalaci, takze neni
treba nic resit. Toto jiz funguje.
eth

Rozhrani oznacCena jako ethX, kde X je Cislo vétsi nebo rovno 0, je uz reprezentace fyzického rozhrani
(konkrétné na bazi technologie ethernet). V nasem pripadé je v systému dostupné jediné ethernetové
rozhrani eth(. Protoze bylo detekovéano jako prvni a prvni v poradi, nese Cislo 0.

Toto rozhrani bude pro nas nejzajimavejsi, protoze toto rozhrani ndm umozni pristup do sité nebo
naopak pristup do naseho systému ze sité.

Aktudlni stav je ten, ze rozhrani neni aktivni. Ve vypisu lze vidét priznak state DOWN.

MAC adresa

Z vypisu ip addr lIze vycist i MAC adresu rozhrani. Jde o hexadecimalni ¢islo zapsané po oktetech
oddélenych dvojteckou, zde:

link/ether: 08:00:27:64:08:c4

Pridéleni IP

Aby pocita¢ mohl komunikovat na lokdlni siti, sta¢i mu pouze IP adresa a prislusna maska. Tady
ovSem pozor, jedno rozhrani mize mit soucasné vice IP adres. Mozna bude vhodné, pred nastavovani
rozhrani jej jednoduse vycistit od vSech adres prikazem

root@wheezy:~# ip addr flush dev eth0

Nyni pridélme rozhrani ethO adresu 192.168.12.32 s maskou 24 bita (tedy 255.255.255.0).

root@wheezy:~# ip addr add 192.168.12.32/24 dev eth0

Pridélenou adresu muzeme ovérit opétovnym zadanim ip addr.

root@wheezy:~# ip addr
1: lo: <LOOPBACK,UP,LOWER UP> mtu 16436 qdisc noqueue state UNKNOWN
link/loopback 00:00:00:00:00:00 brd 00:00:00:00:00:00
inet 127.0.0.1/8 scope host lo
inet6 ::1/128 scope host
valid lft forever preferred lft forever
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2: ethO@: <BROADCAST,MULTICAST> mtu 1500 qdisc pfifo fast state DOWN glen 1000
link/ether 08:00:27:64:08:c4 brd ff:ff:ff:ff:ff:ff
inet 192.168.12.32/24 scope global ethO

Aktivace rozhrani

Rozhrani ma sice uz svou IP adresu, ale z vypisu ip addr je patrné, ze stéle neni aktivni. To Ize
ovSem zmeénit prikazem:

root@wheezy:~# ip link set up dev eth0
root@wheezy:~# ip addr
1: lo: <LOOPBACK,UP,LOWER UP> mtu 16436 qdisc noqueue state UNKNOWN
link/loopback 00:00:00:00:00:00 brd 00:00:00:00:00:00
inet 127.0.0.1/8 scope host lo
inet6 ::1/128 scope host
valid lft forever preferred 1lft forever
2: ethO@: <BROADCAST,MULTICAST,UP,LOWER UP> mtu 1500 qdisc pfifo fast state UP
glen 1000
link/ether 08:00:27:64:08:c4 brd ff:ff:ff:ff.ff:ff
inet 192.168.12.32/24 scope global ethO
inet6 fe80::a00:27ff:fe64:8c4/64 scope link
valid lft forever preferred 1lft forever

Pri aktivaci rozhrani se mezi adresy pridala jesté navic IPv6 lokalni linkova adresa
fe80::a00:27ff:fe64:8c4/64.
Deaktivace rozhrani

Stejny prikaz jako u aktivace, jen slovicko up zaménime za down:

root@wheezy:~# ip link set down dev ethO

Diagnostika

Jak ovérit, Ze jsme pripojeni do lokalni sité? K tomu lze vyuzit nastroj ping. Muzeme provést ping z
pocitaCe na ten samy pocitac.

root@wheezy:~# ping -c 3 192.168.12.32

PING 192.168.12.32 (192.168.12.32) 56(84) bytes of data.

64 bytes from 192.168.12.32: icmp req=1 tt1=64 time=0.016 ms
64 bytes from 192.168.12.32: icmp req=2 ttl=64 time=0.020 ms
64 bytes from 192.168.12.32: icmp req=3 ttl=64 time=0.019 ms

---192.168.12.32 ping statistics ---
3 packets transmitted, 3 received, 0% packet loss, time 1998ms
rtt min/avg/max/mdev = 0.016/0.018/0.020/0.004 ms
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Parametr -c 3 vysle pouze 3 ICMP zadosti. Bez omezeni parametrem -c bychom pingovali jesté
dnes (v takovém pripadé lze prerusit vykonavani ping kldvesami Ctr1+C.

Chybné stavy

V podstaté bychom mohli docilit nékolika chybnych stavu v zévislosti na tom, kde jsme udélali chybu

mi nebo zda-li je chyba v siti.

Network is unreachable

- Rozhrani nenf aktivni - aktivujte jej prikazem ip link set up dev etho.

- Rozhrani ethO nema pridélenou zadnou adresu - pridélte ji ip addr add 192.168.12.32/24
dev eth0.

- Rozhrani ethO je na jiné siti, nebo mi provadime ping do jiné sité - zkontrolujte prvni 3 oktety IP
adresy.

Destination Host Unreachable

Tuto hlasku uvidite zejména tehdy, budete-li provadét ping na vzdaleny pocitac¢ nebo ze vzdaleného

pocitace. Tak nebo tak, poc¢ita¢ prosté neni dosazitelny a nebo prichozi/odchozi zadosti blokuje
firewall.

Pro testovaci ucely jsem naschval provedl ping na jiny pocitac (232), ale na stejné siti, protoze
predpokladam, ze takovou adresu nikdo mit nebude.

root@wheezy:~# ping -c 3 192.168.12.232

PING 192.168.12.33 (192.168.12.33) 56(84) bytes of data.
From 192.168.12.32 icmp seq=1 Destination Host Unreachable
From 192.168.12.32 icmp seq=2 Destination Host Unreachable
From 192.168.12.32 icmp seq=3 Destination Host Unreachable

--- 192.168.12.232 ping statistics ---
3 packets transmitted, 0 received, +3 errors, 100% packet loss, time 1999ms
pipe 3

Ulozeni nastaveni

Pridélena IP adresa prikazem ip zustane pridélena az do restartu pocitace. Jakmile bychom tedy
provedly vypnuti a zapnuti pocitace, nase nastaveni by zmizelo.

Abychom tomu zabranili, musime nékam ulozit informaci o tom, jakou adresu si prejeme, aby nase
rozhrani mélo pridélenou. Pro tyto ucely l1ze vyuzit konfigurac¢ni soubor
/etc/network/interfaces. Soubor editujeme obycejnym textovym editorem, napt. nano.

root@wheezy:~# nano /etc/network/interfaces

Obsah souboru je ponékud strohy (zalezi, jak byla provedena instalace.
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# This file describes the network interfaces available on your system
# and how to activate them. For more information, see interfaces(5).

# The loopback network interface
auto lo
iface lo inet loopback

V mém pripadé je v souboru zminka pouze o rozhrani loopback. Volba auto aktivuje rozhrani pri
startu (resp. béhem spousténi skriptu pro aktivaci sitovych rozhrani).

Za volbou auto obvykle néasleduje blok, ktery deklaruje parametry dalSiho rozhrani. Pro nase potreby
dopiSme nasledujici radky:

auto etho

iface ethO inet static
address 192.168.12.32
netmask 255.255.255.0

Nyni soubor ulozime a ukonc¢ime editor nano.

Aktivace konfigurace

Pozn.: Pokud jste provadéli konfiguraci pomoci prikazu ip, je treba ji zrusit (ip addr flush dev
eth0).

Pred aktivaci nové konfigurace je nejprve potreba deaktivovat tu stavajici. Pro tyto ucely se vyuziva
sluzba networking.

root@wheezy:~# service networking stop
[ ok ] Deconfiguring network interfaces...done.

Nasledné 1ze provést aktivaci:

root@wheezy:~# service networking start
[ ok ] Configuring network interfaces...done.

MuzZeme oveérit:

root@wheezy:~# ip a
1: lo: <LOOPBACK,UP,LOWER UP> mtu 16436 qdisc noqueue state UNKNOWN
link/loopback 00:00:00:00:00:00 brd 00:00:00:00:00:00
inet 127.0.0.1/8 scope host 1o
inet6 ::1/128 scope host
valid 1ft forever preferred 1ft forever
2: eth@: <BROADCAST,MULTICAST,UP,LOWER UP> mtu 1500 qdisc pfifo fast state UP
glen 1000
link/ether 08:00:27:64:08:c4 brd ff:ff:ff:ff.ff:ff
inet 192.168.12.32/24 brd 192.168.12.255 scope global etho
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Kdyby jste nyni provedli restart pocCitace, tak se nastavi sitového rozhrani automaticky obnovi.

Mozné problémy

Pri aktivaci sluzby se vypiSe hlaska: Failed to bring up eth0.

root@wheezy:~# service networking start

[....] Configuring network interfaces...Missing required variable: address
Missing required configuration variables for interface eth@/inet.

Failed to bring up etho.

done.

Z vypisu lze dale vycist néco ohledné chybéjici proménné address. Bud tato proménnda opravdu chybi
a nebo je zkomoleny jeji nazev (typicka chyba je ve spellingu, kde se pisi dvé "d" a dvé "s").

Po spusténi prikazu service networking start se zda byt vSe OK, ale pti vypisu ip addr
adresa u eth0 stéle chybi. Nezapomnéli jste dopsat do /etc/network/interfaces radek auto
etho?
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V Debianu lze provozovat tzv. lokalni ucty (coz bude nas pripad), ale i jiné typy ucta. Napr. takové,
které jsou svazany s neéjakou centralni autentizacni autoritou (napr. Active Directory)
Lokdlni uzivatelské ucty

Bézny uzivatel ma své prihlasovaci jméno (login) a heslo, kterymi se autentizuje. A kazdy "bézny"
uzivatel ma svij tzv. domovsky adresar, kam si muze ukladat sva data.

Co uz na prvni pohled vidét neni, je to, ze kazdy uzivatel méa sviij ¢iselny identifikator UID a je
clenem tzv. priméarni skupiny GID. Prikazem id lze tyto informace zobrazit.
root@wheezy:~# id

uid=0(root) gid=0(root) skupiny=0(root)

V pripadé uzivatele root jsou hodnoty UID a GID rovny 0. Pokud byste nékterému uzivateli pridélili
stejné UID, pak se i z ného stane super uzivatel (jen bude mit jiné prihlasovaci jméno).

Prikazem id se muzeme podivat i na jiného uzivatele tim, ze zadame jeho login jako parametr:
root@wheezy:~# id tux
uid=1000(tux) gid=1000(tux)

skupiny=1000(tux),24(cdrom),25(floppy),29(audio),30(dip),44(video),46(plugdev
)

Skupiny
Jak uz bylo receno, kazdy tucet v systému je clenem alespon jedné, tzv. primarni skupiny. Ve vypisu
prikazu id tux silze vSimnout, Ze tento uZivatel je navic ¢lenem je$té dalsich skupin. Clenstvim ve

skupindach lze dosahnout zpravidla opravnéni k pristupu souborim nebo i HW zarizenim.

Spouténa aplikace ma totiz takova prava, jako ten, kdo ji spousti.

Lokalni databaze

Existuji tfi soubory, ve kterych jsou uloZeny informace o lokalnich uctech a skupinéch. Jde o:
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#lokalni-uzivatelske-ucty.1190
#skupiny.1190
#lokalni-databaze.1190
#passwd.1190
#shadow.1190
#zalozeni-noveho-uzivatele.1190
#skupiny-domovsky-adresar-shell.1190
#nastaveni-hesla.1190
#prepnuti-se-na-uzivatele.1190
#odstraneni-uzivatele.1190

.- /etc/passwd .. Obsahuje informace o uzivatelskych tucétech (s vyjimkou hesla).

. /etc/shadow .. Obsahuje hesla uzivatela v zaSifrované podobeé.

. /etc/group .. Obsahuje definované skupiny a ¢lenstvi uzivatell ve skupinach (av$ak ne téch
primarnich)

VSechny tri soubory jsou obycCejné textové soubory, tudiz je 1ze editovat primo (a tim vytvorit, upravit
nebo smazat uzivatele). To se ovSem nedoporucuje. Existuje celd rada nastroju, grafické i konzolové,
které tu jsou pro tyto ucely.

Podivat se do nich ale muZeme.

/etc/passwd

root@wheezy:~# cat /etc/passwd
root:x:0:0:root:/root:/bin/bash
daemon:x:1:1:daemon:/usr/sbin:/bin/sh
bin:x:2:2:bin:/bin:/bin/sh
sys:x:3:3:sys:/dev:/bin/sh
sync:x:4:65534:sync:/bin:/bin/sync
games:x:5:60:games:/usr/games:/bin/sh
man:x:6:12:man:/var/cache/man:/bin/sh
lp:x:7:7:1p:/var/spool/1lpd:/bin/sh
mail:x:8:8:mail:/var/mail:/bin/sh
news:x:9:9:news:/var/spool/news:/bin/sh
uucp:x:10:10:uucp:/var/spool/uucp:/bin/sh
proxy:x:13:13:proxy:/bin:/bin/sh
www-data:x:33:33:www-data:/var/www:/bin/sh
backup:x:34:34:backup:/var/backups:/bin/sh
list:x:38:38:Mailing List Manager:/var/list:/bin/sh
irc:x:39:39:ircd:/var/run/ircd:/bin/sh
gnats:x:41:41:Gnats Bug-Reporting System (admin):/var/lib/gnats:/bin/sh
nobody:x:65534:65534:nobody:/nonexistent:/bin/sh
libuuid:x:100:101::/var/lib/libuuid:/bin/sh
Debian-exim:x:101:104::/var/spool/exim4:/bin/false
statd:x:102:65534::/var/lib/nfs:/bin/false
tux:x:1000:1000:Tux, ,,:/home/tux:/bin/bash

Neni to priliS patrné, ale soubor je vlastné takova tabulka. Kazdy ucet je popsan jednim radkem v
souboru. Na kazdém radku jsou hodnoty oddélené dvojteckou. Vezmeme-li to zleva, pak sloupce
nesou informace o:

- prihlasovaci jméno;

- heslo zastoupené znakem x, hesla se jiz do tohoto souboru neukladaji;

- UID

- GID, nazev skupiny lze vycist ze souboru /etc/group;

- informace o uzivateli, jako celé jméno, adresa, atp.;

- cesta k domovskému adresari - neznamena to ovSem, Ze tento adresar existuje;
- prikazovy shell - bézni uzivatelé maji zpravidla nastaveny /bin/bash.
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/etc/shadow

root@wheezy:~# cat /etc/shadow
root:WnoHjfK$qob/ecdP1lDEeZPrTkVaUCiny1mKNcUOL5gNEIvCgnz9fzIZMI6X9RnsHTPRM/sgb
rgVwWpJvQXY.gv4Bqlc41H/:16181:0:99999:7:::
daemon:*:16181:0:99999:7:::
bin:*:16181:0:99999:7:::
Sys:*:16181:0:99999:7:::
sync:*:16181:0:99999:7:::
games:*:16181:0:99999:7:::
man:*:16181:0:99999:7:::
1p:*:16181:0:99999:7:::
mail:*:16181:0:99999:7:::
news:*:16181:0:99999:7:::
uucp:*:16181:0:99999:7:::
proxy:*:16181:0:99999:7:::
www-data:*:16181:0:99999:7:::
backup:*:16181:0:99999:7:::
1list:*:16181:0:99999:7:::
irc:*:16181:0:99999:7:::
gnats:*:16181:0:99999:7:::
nobody:*:16181:0:99999:7:::
libuuid:!:16181:0:99999:7:::
Debian-exim:!:16181:0:99999:7:::
statd:*:16181:0:99999:7:::
tux:GvPuCr$ilXbBAk3Mtr.sZ7PJEhTW8xgFrOh].2ze0pVWOKXuEdAPMg9G1MstBOvosUPWL3CUj
jB3jQSJDE36160Pzg.S.:16181:0:99999:7:::

Na kazdém radku je opét jeden uzivatel a jeho heslo, nebo také ne, pokud jej nema. V takovém
pripadé je na pozici hesla !.

Dalsi parametry souvisi napr. s ruznymi daty, jako kdy expiruje heslo, kdy bylo naposledy zménéno,
lhuta pro vyprseni hesla, atp. (vizte man shadow).
Zalozeni nového uzivatele

Novy ucet lze zalozit prikazem useradd. Pokud jej spustite jen tak, vypiSe vam napovédu (dokonce v
cestiné).

Z manudlove stranky lze vycCist, Ze nejzakladnéjsi pouziti spociva v zadani prihlasovaciho jména jako
parametr programu useradd, tedy:
root@wheezy:~# useradd franta

Uvedenym prikazem doslo skute¢né k vytvoreni uzivatele s prihlasovacim jménem franta. Muzeme se
presvedcit napr. prikazem id franta

root@wheezy:~# id franta
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uid=1001(franta) gid=1001(franta) skupiny=1001(franta)
Vsimnéte si, Ze se automaticky vytvorila skupina se stejnym nazvem jako je prihlasovaci jméno a

shodou okolnosti i stejnym GID jako UID. Podivame-li se na konec souboru /etc/passwd, zjistime, jak
se nastavily ostatni parametry uzivatele.

root@wheezy:~# tail -n 1 /etc/passwd
franta:x:1001:1001::/home/franta:/bin/sh

Uzivatel ma nastaveny prikazovy shell /bin/sh a domovsky adresar v umisténi /home/franta. Pokud
bychom se ale podivali do adresare /home, zjistime, Ze adresar se nevytvoril.

root@wheezy:~# 1s /home/
tux

V souboru /etc/shadow navic zjistime, ze uzivatel franta nema heslo.

root@wheezy:~# tail -n 1 /etc/shadow
franta:!:16213:0:99999:7:::

Skupiny, domovsky adresar, shell, ...

Zalozme nyni dalsi ucet, ale tentokrat si zvolime vybrané parametry podle sebe. Chceme, aby novy
uzivatel:

- patril do primarni skupiny studenti;
- mél vytvoreny domovsky adresar;

- mél nastaveny prikazovy shell na /bin/bash;

Potom by mohl prikaz na vytvoreni nového uzivatele pepa vypadat:

root@wheezy:~# useradd -g studenti -m -s /bin/bash pepa
useradd: skupina ,studenti” neexistuje

Pokud na vas vyskoci hlaska, ze skupna studenti neexistuje, pak je ji jednoduse zalozime a prikaz
zopakujeme:

root@wheezy:~# groupadd studenti

root@wheezy:~# useradd -g studenti -m -s /bin/bash pepa

Nyni se miuzeme presvéddit, ze

root@wheezy:~# 1ls /home/

pepa tux

domovsky adresar uzivatele pepa jiz existuje.

49



Nastaveni hesla

Uzivatel stale nema heslo. Pozor, neni mozné pouzit prepinac -p, protoze tento parametr prebira
heslo v jiz zaSifrované podobé.

Heslo pridélime uzivateli napt. prikazem passwd.

root@wheezy:~# passwd pepa

Zadejte nové UNIX heslo:

Opakujte nové UNIX heslo:

passwd: heslo bylo UspéSné zménéno

Pokud spustite passwd bez parametru, pak ménite heslo sobé!

Prepnuti se na uzivatele

V konzoli je mozné pomoci prikazu su se prepnout na libovolného uzivatele. Jste-li navic prihlaseni
jako root, pak dokonce nemusite znat ani heslo uzivatele (nebo tento uzivatel nemusi mit heslo ani
vytvoreno).

root@wheezy:~# su pepa
pepa@wheezy:/root$ cd
pepa@wheezy:~$ pwd
/home/pepa

Nejprve jsem se prepnul na uzivatele pepa, potom jsem prikazem cd presel do svého (pepova)
domovského adresére, cehoz je dikazem vystup prikazu pwd.

Prikazem exit se muzu vratit zpét k uctu, pod kterym jsem byl prihlaSen pred tim, nez jsem zadal
prikaz su.

pepa@wheezy:~$ exit
exit

Uvadim to zde proto, Ze je mozné opakované zadavat su, a tim se jakoby zanorovat do pomyslné
hloubky. Pokud zapomenete na to, Ze jste zanoreni, muze se vam stat ze nékteré prikazy zacnou
hlasit podivné chybové hlasky (napft. pri odpojeni disku: Device or resource is busy).

Pokud by se chtél pepa povysit na uzivatele root, sta¢i zadat pouze su. Nyni zde zdmérné uvadim
ponékud nesmyslné zanorovani prikazem su a nasledné vynoreni.

root@wheezy:~# su pepa
pepa@wheezy:/root$ su
Heslo:

root@wheezy:~# su pepa
pepa@wheezy:/root$ su
Heslo:

root@wheezy:~# su
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root@wheezy:~# su
root@wheezy:~# su pepa
pepa@wheezy:/root$ exit

exit

root@wheezy:~# exit
exit

root@wheezy:~# exit
exit

root@wheezy:~# exit
exit

pepa@wheezy:/root$ exit
exit

root@wheezy:~# exit
exit

pepa@wheezy:/root$ exit
exit

A jesté pro ukazku, jak to vypada s uzivatelem franta, ktery ma jiny prikazovy shell a nema domovsky

adresar

root@wheezy:~# su franta

$ pwd
/root

$ cd

sh: 2: cd: can't cd to /home/franta
$ exit

Odstranéni uzivatele

Pro odstranéni uCtu ze systému se pouziva prikaz userdel. Jeho pouZiti je intuitivni

root@wheezy:~# userdel franta

Pokud ma uzivatel domovsky adresar a pokud jej chceme odstranit spole¢né s uzivatelskym uctem,
pouzijeme prepinac -r.

root@wheezy:~# userdel -r pepa

userdel: pepa mail spool (/var/mail/pepa) not found

Chybovou hlasku ohledné chybéjiciho adresate /var/mail/pepa mizeme tiSe prejit. Zadny takovy
adresar jsme totiz nevytvareli, ale prikaz userdel -r se jej pokousi i presto smazat.
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Linux

Sprava Prigeddiskychorain

Prava k souborum

Nazev skoly

Vy$3i odborna $kola obalové techniky a Stiedni $kola, Stéti,
prispévkova organizace

Adresa skolky

Kostelni 134, 411 08 Sté&ti

IC

46773509

Ndazev operacniho programu

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost

Registracni cislo

CZ.1.07/1.5.00/34.1006

Oznaceni vzdélavaciho materialu

VY_32_INOVACE_21 PSS _408

Ndazev tématické oblasti (sady)

Operacni systémy

Nazev materialu

Prava k souboriim

Anotace Predstaveni systému pristupovych prav v Linuxovych
systémech. Popis funkcionality UGO - RWX. Prakticka ¢ast je
zamérena na nastavovani prav k soubordim a adresariim s
akcentem na mirné odliSnosti mezi souborem a adresarem.
Autor Ivan Pomykacz | Jazyk cesky

Ocekavany vystup

Rozumi problematice pristupovych prav. Odlisuje jednotlivé
slozky UGO. Interpretuje rozdil RWX u soubord a adresara.
Aplikuje novy mdd na soubor dle zadani/situace za Ucelem
odepreni nebo nabyti pristupu ke zdroji.

Klicova slova

UGO, vlastnik, skupina, ostatni, RWX, Cteni, zapis, spusténi,
maod souboru

Druh vyukového zdroje Vyklad Vékova skupina zaku 17+
Typ interakce aktivita Rocnik 3.
Specialni vzdélavaci potieby zadné

Zhotoveno, (datum/obdobi) 26.11.2013 Celkova velikost
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V Debianu je implementovana technika pristupovych prav k souborum dle standardu POSIX. Takze

vSechny POSIXové systémy maji stejny zplsob rizeni pristupovych prav, tzn. vSechny Linuxy, Unixy,
Androidi a treba i MAC OS (jez je zalozeny na UNIXu).

UGO

Kazdy soubor nese informaci o vlastnikovi (User) a skupiné (Group), ktery jej vytvoril. Takze kdyz
uzivatel vytvori soubor, automaticky bude vlastnikem a jako skupina se u souboru nastavi primarni
skupina tohoto uzivatele. To o skupiné nemusi platit vzdy, vizte setgid.

Posledni pismenko ve zkratce UGO jsou tzv. ostatni (Others). To doslova znamena vSichni ostatni

uzivatelé v systému.

RWX

Dalsi trojici pismenek 1ze definovat, jaka konrétni opravnéni ma mit k souboru vlastnik nebo skupina
nebo ostatni. Tro$ku posunuty vyznam RWX maji oproti souborim adresére, i kdyZ adresar je vlastné
jen soubor s priznakem, Ze je adresarem.

Uvadim proto vyznam RWX nejprve pro soubory.

Soubory

- R .. Read (Cteni)
- W .. Write (zapis)
- X .. eXecute (spusténi)

Jak ste si nejspis pravé odvodili, pravo Read znamena c¢ist obsah souboru, pravo Write umoznuje
ménit obsah souboru a posledni pravo Execute dovoli soubor spustit (ma samozrejmé vyznam u
soubort, které jsou urcené pro spousténi).

Adresare

Maiji stejnd opravnéni v podobé UGO-RWX jako soubory, jen vyznam je preneseny s ohledem na to,
Ze jde o adresar, ktery slouzi jako konteiner pro soubory.

- R .. Cteni obsahu adresare (informace o souborech)
- W .. vytvareni novych souboru (a tedy i adresari)
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#ugo.1700
#rwx.1700
#soubory.1700
#adresare.1700
#priklad-se-souborem.1700
#mod-souboru.1700
#vlastnictvi-souboru.1700
#priklad-s-adresarem.1700
#zmena-modu.1700

- X .. prochazeni (vstup do adresare)

Priklad se souborem

Vytvorme soubor pokus.txt prikazem touch.

tux@wheezy:~$ touch pokus.txt

Nyni prikazem 1s -1 sivypiSeme obsah adresare, kde se objevi i pravé vytvoreny soubor. Parametr
-1 se postara o podrobny vypis, ze kterého budeme moci vycist vlastnika souboru, skupinu a prava.

tux@wheezy:~$ 1s -1
celkem 0
-rw-r--r-- 1 tux tux 0 pro 24 10:40 pokus.txt

Nenechte se zmast informaci v uvodu: celkem 0, nejde o pocet soubort, ale pocet alokovanych bloku
u vSech souboru ve vypisu. Na$ soubor ma nulovou velikost, proto 0 (vizte 1s -1 -s).

Co je pro nas ale momentéalné dulezitéjsi, je radek popisujici soubor pokus.txt. Zacnéme zleva.

Moéd souboru

Prvni znak, ve vypisu pomlcka (z celé sekvence -rw-r--r--), znameng, ze jde o regulérni soubor.
Na této pozici se muze objevit napr. 1 - symbolicky odkaz, ¢ - znakové zarizeni, b - blokové zarizeni
nebo d - adresar.

Po prvnim znaku nasleduje sekvence tri trojic (miZete je spocitat) znaku, kde se objevuje (zpravidla)
jedno z pismenek RWX nebo zase pomlcka. V nasem pripadé to je rw-r--r--. Kdyz bychom
sekvenci rozepsali po trojicich, dostaneme rw-, r-- a r--. A znamena to, Ze prvni uvedena trojice
rw- plati pro vlastnika (User), druhd r- - pro skupinu (Group) a treti r- - pro ostatni (Others).

Pokud bych volné prelozil vyznam rw-, pak vlastnik muZze soubor pokus.txt Cist (zjistit, co je v ném)
a upravovat (ménit jeho obsah). NemuZe jej vSak spustit (na treti pozici je totiz -), protoze chybi

pravo Xx.

Skupina a ostatni maji stejna prava. Mohou pouze ¢ist obsah souboru (a tim jej treba i zkopirovat).

Vlastnictvi souboru
Z vypisu ls -1 lIze dale vy¢ist, kdo je vlastnikem souboru a jakou ma pridélenu skupinu. Jak jiz bylo

popséano vyse, za béznych okolnosti se u vytvarenych souboru nastavuje vlastnik a skupina uZivatele,
ktery soubor vytvoril.

-rw-r--r-- 1 tux tux 0 pro 24 10:43 pokus.txt

Nenechte se zmast, ze se vypisu objevuje dvakrat tux. V prvnim pripadé jde o vlastnika a v druhém s
skupinu. Pripomenme si id, ze kterého lze vycist jméno vlastnika (uzivatele) a primarni skupinu.
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tux@wheezy:~$ id

uid=1000(tux) gid=1000(tux)
skupiny=1000(tux),24(cdrom),25(floppy),29(audio),30(dip),44(video),46(plugdev
)

Priklad s adresarem

Podivejme se, jak vypada obsah korenového adresare.

tux@wheezy:~$ 1ls -1 /

celkem 76

drwxr-xr-x 2 root root 4096 dub 21 18:55 bin
drwxr-xr-x 3 root root 4096 dub 21 18:56 boot
drwxr-xr-x 13 root root 3040 kvé 24 07:37 dev
drwxr-xr-x 76 root root 4096 kvé 23 13:27 etc
drwxr-xr-x 3 root root 4096 kvé 23 13:27 home
lrwxrwxrwx 1 root root 28 dub 21 18:48 initrd.img -> /boot/initrd.img-
3.2.0-4-486

drwxr-xr-x 14 root root 4096 dub 21 18:51 1lib
drwx------ 2 root root 16384 dub 21 18:47 lost+found
drwxr-xr-x 3 root root 4096 dub 21 18:47 media
drwxr-xr-x 2 root root 4096 (Gno 3 10:24 mnt
drwxr-xr-x 2 root root 4096 dub 21 18:47 opt
dr-xr-xr-x 72 root root 0 kvé 24 07:37 proc
drwx------ 3 root root 4096 kvé 23 10:34 root
drwxr-xr-x 12 root root 560 kvé 24 07:37 run
drwxr-xr-x 2 root root 4096 dub 21 18:59 sbin
drwxr-xr-x 2 root root 4096 cen 10 2012 selinux
drwxr-xr-x 2 root root 4096 dub 21 18:47 srv
drwxr-xr-x 12 root root 0 kvé 24 07:37 sys
drwxrwxrwt 4 root root 4096 kvé 24 12:15 tmp
drwxr-xr-x 10 root root 4096 dub 21 18:47 usr
drwxr-xr-x 11 root root 4096 dub 21 18:47 var
Lrwxrwxrwx 1 root root 24 dub 21 18:48 vmlinuz -> boot/vmlinuz-3.2.0-
4-486

Nyni si mizete vS§imnout, ze vétSina polozek ve vypisu jsou adreséare (pismenko "d"). Az na dvé
vyjimKy, coz jsou pripady symlinka (symbolicky odkaz).

Za vsimnuti rovnéz stoji i to, ze vSechny adresare maji vzdy kombinaci prav r-x, nékdy rwx. V
pripadé adresaru by pouziti samotného r nebo x nemélo moc vyznam. Uvazte, jak by to vypadalo,
kdybychom mohli ¢ist obsah adresare, ale nemohli jej prochéazet?

Vytvorme adresar a podivejme se, jaka se mu nastavi prava.

tux@wheezy:~$ ls -1

celkem 4

drwxr-xr-x 2 tux tux 4096 pro 24 12:29 hokus
-rw-r--r-- 1 tux tux 0 pro 24 10:43 pokus.txt
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Témeér stejné jako u souboru, jen x je zde navic.

Zmeéna modu

Pridani nebo odebrani nékterého z prav (rwx) vlastnikovi, skupiné nebo ostatnim Ize provést
prikazem chmod. Prikaz chmod mé ponékud barvitou syntaxi. Rizné véci lze nastavovat razné
slozité. V ukazce nize odebereme vSsechna pridélena prava ostatnim u adresare hokus.

tux@wheezy:~$ chmod o=-r-x hokus/

tux@wheezy:~$ 1s -1

celkem 4

drwxr-x--- 2 tux tux 4096 pro 24 12:29 hokus
-rw-r--r-- 1 tux tux 0 pro 24 10:43 pokus.txt

Na pozici ostatnich jsou nyni tfi pomlcky - - -. Obdobné bychom mohli odebrat prava i skupiné.

tux@wheezy:~$ chmod g=-r-x hokus/

tux@wheezy:~$ 1s -1

celkem 4

drwx------ 2 tux tux 4096 kvé 24 12:29 hokus
-rw-r--r-- 1 tux tux 0 kvé 24 10:43 pokus.txt

Kdybychom naopak chtéli vSe vratit zpatky:

tux@wheezy:~$ chmod g=+r+x,o0=+r+x hokus/
tux@wheezy:~$ ls -1

celkem 4

drwxr-xr-x 2 tux tux 4096 kvé 24 12:29 hokus
-rw-r--r-- 1 tux tux 0 kvé 24 10:43 pokus.txt
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Pré8arivsoubmisig

Sprava ulozisteé

Nazev skoly

Vy$3i odborna $kola obalové techniky a Stiedni $kola, Stéti,
prispévkova organizace

Adresa skolky

Kostelni 134, 411 08 Sté&ti

IC

46773509

Ndazev operacniho programu

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost

Registracni cislo

CZ.1.07/1.5.00/34.1006

Oznaceni vzdélavaciho materialu

VY_32_INOVACE_21_PSS_409

Ndazev tématické oblasti (sady)

Operacni systémy

Nazev materialu

Sprava Ulozisté

Anotace

Popis prace s disky a diskovymi oblastmi v systému Debin
GNU Linux. Text predtavuje tzv. blokové zafizeni, virtualni
soubory, pomoci kterych se pfistupuje fyzickym zafizenim.
Prakticka ¢ast je zamérena na vytvoreni tabulky oblasti, ve
které pak Ize vytvaret primarni nebo logické oblasti.
Nasledné popisuje souborové systémy a zplsob, jakym lze
FS vytvorit v pripravené oblasti. Nakonec je predstaven
prikaz mount pro pripojeni oblasti do adresarové struktury.

Autor

Ivan Pomykacz | Jazyk cesky

Ocekavany vystup

Orientuje se ve virtudlnich zafizenich pevnych diskd. Vytvori
logickou oblast na pevném disku. Na oblasti vytvori linuxovy
souborovy systém a oblast pfipoji do adresarové struktury.

Klicova slova

MBR, partition table, mount point, blokové zafizeni

Druh vyukového zdroje Vyklad Vékova skupina zaku 17+
Typ interakce aktivita Rocnik 3.
Specialni vzdélavaci potieby zadné

Zhotoveno, (datum/obdobi) 10.12.2013 Celkova velikost

57




Obsah

. Zarizeni
. Novy disk
> Sprava oblasti
o Systém souboru
« Vytvoreni FS
» Pripojeni oblasti
> Odpojeni oblasti

Pro potreby tohoto tutorialu jsem pridal do virtualniho stroje dalsi pevny disk, pripojeny k SATA
radiCi na port 1. Tento text neuvazuje pouziti GPT (GUID Partition Table), ktera je nezbytna pro
disky vetsi jak 2TB.

Zarizeni

V systémech na bazi Linuxu existuje speciédlni adresar /dev, ktery obsahuje virtualni soubory
zarizeni. Pripojime-li naprt. flash disk (pres USB) nebo pevny disk (pres SATA), objevi se zde novy
soubor reprezentujici toto zarizeni.

VypiSeme-li alespon ¢ast adreséare (vSechny soubory zacinajici na "sd"), uvidime nékolik souboru typu
"b" (blokové zarizeni).

root@wheezy:~# 1ls -1 /dev/sd*

brw-rw---T 1 root disk 8, 0 kvé 24 14:11 /dev/sda
brw-rw---T 1 root disk 8, 1 kvé 24 14:03 /dev/sdal
brw-rw---T 1 root disk 8, 2 kvé 24 14:03 /dev/sda2
brw-rw---T 1 root disk 8, 5 kvé 24 14:03 /dev/sda5
brw-rw---T 1 root disk 8, 16 kvé 24 14:03 /dev/sdb

Ve vypisu se objevuji celkem dva pevné disky (mimochodem timto nelze rozeznat napr. flash disk od
HDD nebo SSD). Jejich oznaceni je /dev/sda a /dev/sdb. (Pozdéji se podivame do adresare

.....

Zacatek nazvu souboru "sd" je v tomto pripadé neménny. Méni se treti pismenko a pridava cislice.
Zarizeni sd a je v tomto pripadé disk, ktery byl detekovan jako prvni (SATA port 0). Druhy v poradi
je sdb (SATA port 1).

Cisla (sdal, sda2 a sda5) nesou oznaceni logickych oblasti (partitions), které jsou na disku
vytvorené. Konkrétné jde o primarni oblast (1) a rozsifenou oblast (2), ve které se nachazi jedna
logicka (5). Na disku je pouzité rozdéleni dle DOS-MBR.

Ponechme nyni disk /dev/sda, protoze na ném je nainstalovany nas systém. Zamérme se na
/dev/sdb, ktery je prazdny.

Novy disk

Chceme-li zacit pouzivat novy disk musime napred ucinit nékolik krokd.

1. Vytvorit na disku oblast (cfdisk).
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#zarizeni.1210
#novy-disk.1210
#sprava-oblasti.1210
#system-souboru.1210
#vytvoreni-fs.1210
#pripojeni-oblasti.1210
#odpojeni-oblasti.1210

2. Vytvorit v oblasti souborovy systém (mkfs).
3. Pripojit disk do adresarové struktury (mount).

Sprava oblasti

Prikazem cfdisk /dev/sdb lze editovat tabulku oblasti na zarizeni sdb.

root@wheezy:~# cfdisk /dev/sdb

cfdisk (util-linux 2.20.1)

Disk: /dev/sdb
Velikost 8 589 934 592 bajtl, 8 589 MB
Hlav: 255 Sektord na stopu: 63 Cylindrid: 1 044

8589, 94

*

Priznaky Typ oddilu Typ SS
Velik. (MB)
Pri/Log Volny prostor
[ Novy ] [ Tisk 1 [ Konec 1 [ Jednotky 1 [

[Ndpovédal

Ulozit 1]

Vytvori novy oddil ve volném prostoru

Pomoci kurzorovych klaves vlevo a vpravo se pohybujete v dolni nabidce. Kldvesami nahoru a dola
ménite oblast/volny prostor, ktery chcete spravovat. Nyni ovSem neni z ¢eho vybirat.

Vytvorme novou primdrni oblast s celkovou velikosti disku. Priznak zaveditelnosti miizeme ignorovat,
nebot na tomto disku nebude operacni systém, a navic zavadé¢ GRUB jej nepouZziva.

cfdisk (util-linux 2.20.1)

Disk: /dev/sdb
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Velikost 8 589 934 592 bajtl, 8 589 MB
Hlav: 255 Sektord na stopu: 63 Cylindrid: 1 044

Nazev Priznaky Typ oddilu Typ SS
[Popis] Velik. (MB)

sdbl Primarni Linux
8589,94 *

[ Zavedit. ] [ Smazat ] [Ndapovédal [ZvétSit ] [ Tisk 1 [
Konec ]
[ Druh ] [ Jednotky 1 [ Ulozit 1

Prepne priznak zaveditelnosti aktudlnimu oddilu

V seznamu se objevila nova polozka sdb1l. Nyni je dulezité nezapomenout ulozit zmény a poté
muzeme program ukoncit. Objevi se varovna hlaska programu:

Na disku byly provedeny zmény.

VAROVANI: Pokud jste vytvorili &i zménili néjaké
DOS 6.x oddily, prectéte si prosim navod k programu
cfdisk, abyste ziskali dalsi informace.
root@wheezy:~#

S MS-DOS MBR miuzou byt trochu komplikace, zejména pti zméndach velikosti oblasti. V manualové
strance je pak uveden prikaz, kterym Ize pripadné problémy odstranit (doslova). Nicméné je dobré
brat na zretel, Ze nékteré zmény se nemusi projevit okamzité po jejich ulozeni. V nékterych
pripadech se nevyhneme i restartu systému.

V nasem pripadé by ovSem prikaz ls -1 /dev/sdb* ukaze dalsi zarizeni, které je spojeno s prave
vytvorenou oblasti.

root@wheezy:~# 1s -1 /dev/sd*
brw-rw---T 1 root disk 8, 16 kvé 24 15:42 /dev/sdb
brw-rw---T 1 root disk 8, 17 kvé 24 15:15 /dev/sdbl
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Pokud by se tak nestalo, restartuje pocitac.

Systém souboru

Naésleduje vytvoreni souborového systému, ktery ndm umozni na oblasti (disku) vytvaret soubory a
adresare, jinymi slovy umozni nam ukladat data.

Linux podporuje celou radu souborovych systému. Ty se liSi svou vyspélosti a funkcemi. Urcity
souborovy systém muzeme volit z riznych davodu - je optimalizovén pro SSD, podporuje
zurnéalovani, je optimalizovan na préci s tisici drobnych soubort, podporuje snapshoty, dynamické
zvétSovani oblasti za chodu, atd.

Pro Linux existuje tzv. nativni souborovy systém. Asi jako pro MS Windows je nativnim NTFS, tak
pro Linux to je "ext", konkrétné ve verzi 4, tedy "ext4".

Podpora souborového systému byva vétsinou otazka jadra. Napr. MS Windows oficidlné nepodporuji

ext4 (prosté neni mozné MS Windows nainstalovat na tento souborovy systém). Linux zase
nepodporuje NTFS (nezjiStoval jsem, zda-li je mozné provést instalaci na tento FS). Nicméné, jak v
MS Windows, tak v Linuxu je mozné pripojit jak ext4 (i kdyz treba jen pro Cteni, v pripadé MS
Windows), tak NTFS (i pro zapis).

Vytvoreni FS

Prikazem mkfs je tedy mozné vytvorit (nékdy se téz pouziva oznaceni formatovat oblast) souborovy

systém.

root@wheezy:~# mkfs -t ext4 /dev/sdbl
mke2fs 1.42.5 (29-Jul-2012)
Jmenovka systému soubori=
Typ 0S: Linux
Velikost bloku=4096 (log=2)
Velikost fragmentu=4096 (log=2)
Krok=0 blokt, Sirka pasu=0 blokd
524288 iuzl(, 2097144 blokd
104857 blokl (5.00 %) rezervovano pro superuzivatele
Prvni blok dat=0
Maximum blokl v systému soubori=2147483648
64 skupin blokl
32768 blokl ve skupiné, 32768 fragmentl ve skupiné
8192 iuzld ve skupiné
Zalohy superbloku uloZeny v blocich:
32768, 98304, 163840, 229376, 294912, 819200, 884736, 1605632

Alokuji se tabulky skupin: hotovo

Zapisuji tabulky iuzld: hotovo

Vytvari se zurnal (32768 blokd): hotovo

Zapisuji superbloky a u¢tovaci informace systému souborl: hotovo

Tady pozor! Program se nepté: A opravdu chcete tento disk naformdtovat?. Ostatné jako u vétSiny
prikazu v Linuxu, pokud si date tu préaci a prikaz napiSete do prikazové radky a potvrdite klavesou

61



Enter, pak asi vite co délate nebo se to od vas alespon o¢ekava.

Prepinacem -t se nastavuje pozadovany souborovy systém. V pripadé "ext" byste mohli pouzit verze
"ext2" nebo "ext3", ale asi k tomu nebudete mit duvod.

Pripojeni oblasti

Nakonec musime pripravenou oblast pripojit do adresarové struktury. Je to vcelku na nas, ale ...
Opét musime védét, co délame.

Zarizeni ma smysl pripojit do prazdného adresare, protoze jinak se obsah tohoto adresare prekryje
daty z pravé pripojeného zarizeni. Prekryje neznamend ze nenavratné zmizi. Zmizi jen do doby, nez

zarizeni zase odpojime.

Vytvorme podadresar /mnt/data a pripojme do néj zarizeni /dev/sdbl prikazem mount.

root@wheezy:~# mkdir /mnt/data
root@wheezy:~# mount -t ext4 /dev/sdbl /mnt/data/

Odpojeni oblasti

Oblast se automaticky odpoji pri vypnuti pocitace. Pri zapnuti se totiz automaticky nepripoji, ledaze
bychom provedli zdsah do souboru /etc/fstab. Ruéni odpojeni provedeme prikazem umount.

root@wheezy:~# umount /mnt/data
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S Haliidta

Sprava balicku

Nazev skoly

Vy$3i odborna $kola obalové techniky a Stiedni $kola, Stéti,
prispévkova organizace

Adresa skolky

Kostelni 134, 411 08 Sté&ti

IC

46773509

Ndazev operacniho programu

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost

Registracni cislo

CZ.1.07/1.5.00/34.1006

Oznaceni vzdélavaciho materialu

VY_32_INOVACE_21 PSS 410

Ndazev tématické oblasti (sady)

Operacni systémy

Nazev materialu

Sprava bali¢kl

Anotace Material vysvétiuje pojmy a koncepci repozitarl a balickd.
Déle pak popisuje spravu software, totiz instalaci/odinstalaci
bali¢kl a pridavani dalsich repozitard jako zdrojd pro balicky.

Autor Ivan Pomykacz | Jazyk cesky

Ocekavany vystup

Nastavi vzdaleny repozitar. Instaluje/Odinstaluje balicek.
Rozumi zavislostem mezi balicky a proc je tyto zavislosti
vhodné dodrzovat.

Klicova slova

balicek, repozitdf, instalace, odinstalace

Druh vyukového zdroje Vyklad Vékova skupina zaka 17+
Typ interakce aktivita Rocnik 3.
Specialni vzdélavaci potieby zadné

Zhotoveno, (datum/obdobi) 21.01.2014 Celkova velikost
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Repozitare

V systému Linux se software spravuje jinym zpusobem ne$ napr. v MS Windows. Princip spoc¢iva v
tom, Ze veskery software je umistén v tzv. repozitari. Repozitar mize byt jakékoli tlozi$té, napr.
CD/DVD nebo server siti Internet. Napriklad pravé nainstalovany Debian GNU Linux (Wheezy)
obsahuje na instala¢nim CD c¢ast repozitare s vybranymi balicky, nutnymi pro instalaci zakladniho
systému.

Umisténi repozitari lze samoziejmé mezi sebou kombinovat. Cast repozitére je tedy na CD a zbytek
v Internetu. Repozitar neni navic jen jeden, ale miizeme jich mit nastaveno hned nékolik.

Balicek

Balicky jsou soubory se specialni koncovkou deb. Je to vlastné obycejny komprimovany archiv, ktery
se rozbali do predem danych adresarti. Muze obsahovat poinstala¢ni skripty, které se postaraji o
dodatecnou konfiguraci dle aktualniho nastaveni systému.

Pokud chceme nainstalovat néjaky program musime znat nazev balicku, a potom staci tento balicek
nainstalovat pres spravce balickli. Napiiklad program Midnight Commander ma instala¢ni balicek
mc. Lze jej nainstalovat (jako root) prikazem:

root@wheezy:~# apt-get install mc
Ctu seznamy balikd.. Hotovo
Vytvari se strom zavislosti
Ctu stavové informace.. Hotovo
Nasledujici extra baliky budou instalovany:
libglib2.0-0 libglib2.0-data mc-data shared-mime-info unzip
Navrhované baliky:
zip arj xpdf pdf-viewer dbview odt2txt gv catdvi djvulibre-bin imagemagick
python-boto python-tz
Nasledujici NOVE baliky budou nainstalovany:
libglib2.0-0 libglib2.0-data mc mc-data shared-mime-info unzip
0 aktualizovano, 6 nové instalovano, 0 k odstranéni a 0 neaktualizovano.
Potrebuji stadhnout 5 785 kB archivd.
Po této operaci bude na disku pouzito dalsich 22,8 MB.
Chcete pokracovat [Y/n]?
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#repozitare.1510
#balicek.1510
#vyhledavani-balicku.1510
#spravce-balicku.1510
#instalace.1510
#odinstalace.1510
#aktualizace-seznamu-balicku.1510
#aktualizace-software.1510
#povyseni-verze-celeho-systemu.1510
#sprava-zdroju.1510

Vypis program apt-get je ponékud upovidany. Pozdéji se dozvime, ze existuje néco jako zavislosti
mezi balicky.

Balicky nemusi nutné obsahovat jen programy, ale mohou to byt napriklad tapety na plochu nebo
sdilené soucasti mezi programy napriklad knihovna SDL. Nebo to mohou byt jazykové balicky pro
dané programy (napr. iceweasel-110n-cs).

Vyhledavani bali¢ku

Pokud nezname nazev balicku, miizeme prohledavat databazi balicku pomoci klicovych slov. K tomu
slouzi prikaz apt-cache:

root@wheezy:~# apt-cache search webovy prohlizec

ajaxterm - Webovy termindl napsany v Pythonu

bluefish - pokrocily Gtk+ HTML editor

chimera2 - Webovy prohlizec pro X

doc-central - Webovy prohliZze¢ dokumentace

dpkg-www - Webovy prohlizec¢ balic¢kd Debianu

elinks - PokrocCily textovy prohlizeC WWW stranek

epiphany-browser - Intuitivni webovy prohliZze¢ pro GNOME
epiphany-browser-data - Datové soubory pro hlavni webovy prohlizec prostredi
GNOME

epiphany-browser-dbg - Ladici symboly pro hlavni webovy prohlizec prostredi
GNOME

ezmlm-browse - Webovy prohlize¢ archivd ezmlm-idx

feh - Prohlize¢ obrazkl pouzivajici imlib2

httrack - Zkopiruje kompletni weby do VasSeho poclitace (prohlizeni offline)
jsmath - Rovnice TeXu v dokumentech HTML

junior-internet - Debian Jr. - internetové nastroje

links2 - Webovy prohlizec¢ bézici v grafickém i textovém mddu

midori - Rychly, nenaroclny graficky prohlizec

Vétsi Sanci ovSem budete mit, pouzijete-li anglicka slova, nebot ne vSechny texty jsou prelozené do
cestiny.

Spravce bali¢ku

Kazda distribuce pouzivé zpravidla jeden baliCkovaci systém. Distribuce odvozené od Debianu (napr.
Ubuntu) pouzivaji nastroje APT. Spustite-li samotny prikaz apt-get, vypise se vam napovéda, kde je
vSe potrebné.

Instalace

Instalaci provedeme prikazem apt-get install, za kterym nasleduje jeden nebo vice balickd,
které chceme nainstalovat. Neni tedy nutné pri instalaci 5 balicka spoustét prikaz pétkrat.
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Odinstalace

Lze provést prikazy apt-get remove nebo apt-get purge.V druhém pripadé se odstrani i
konfiguracni soubory (jak uvadi napovéda)

Aktualizace seznamu bali¢ku

Debian si stahuje seznamy vSech balicki pro offline pouziti. Napr. kdyz jsme hledali v databézi
balicku prikazem apt-cache.

Pokud ov$em priddme do seznamu zdroju dalsi repozitare (nebo naopak odebereme), je nezbytné
okamzité provést apt-get update. Ten se postara o stazeni a sestaveni aktualni cache balicka.

Aktualizace software

Pokud chceme provést aktualizaci nainstalovanych balickl, pouzijeme prikaz apt-get upgrade (v
navaznosti na apt-get update). APT pak stahne aktudalni verze balicka z repozitare a nainstaluje.

Povyseni verze celého systému

Predchozi verze Debianu (v dobé psani) byla verze 6 (kodové jméno Squeeze). Nyni je aktudlni verze
7 (Wheezy). Mezi vydénim verze 6 a 7 uplynuly 3 roky. Za takovou dobu se toho ve vyvoji distribuce
vzdy hodné zméni (vétSinou k lepSimu).

Zmény maji ovsem negativni vliv na stévajici konfiguraci systému (ve smyslu nekompatibility). Vzdy
hodné zdalezi, co vSechno a jak jste v systému nastavovali. Pokud na systému provozuje minimum véci
a vite, ze upgrade na tuto verzi neovlivni budouci fungovani, napr. databaze, ktera bézi na serveru,
pak asi nebude problém.

Linux je ovSem "zradny" v tom, Ze umoznuje véci tvorit na miru. S tim ovSem nepocitaji hlavni
vyvojari distribuce a je proto mozné, ze upgradem rozbiji vase nastaveni a systém pak nebude
fungovat jako pred upgradem.

Zkracené se tedy nedoporucuje provadét povySovani systému. Je tieba nejprve nastudovat vSechny
zmeény, které se odehraly za posledni 3 roky, aby nedoslo k néjaké kolizi. V produkénim prostredi si
totiz nemuzeme dovolit zadné vypadky serveru.

Sprava zdroju

Ne vSechny programy musim nutné byt v jednom repozitari. Zpravidla to funguje tak ze distribuce
ma svij hlavni repozitar kde se nachézi vétSina pouzivanych balickd. Tyto balicky maji zpravidla
podobnou licenci ktera umoznuje tento zpusob jejich distribuce. pokud bali¢cky maji jinou licenci pak
se nachdzi v jiné vétvi repozitare. main free non-free Muze se stat ze balicek se neobjevi v zadné z
vétvi repozitare. Muze to tak byt z riznych davodua bud'si to nepreji vyvojari distribuce nebo autor
balicku nebo to neumoznuje license. Vyhoda repozitaru je ta ze se software jednoduse udrzuje. To
znamena pokud nékdo vyda aktualizaci tato aktualizace se umisti do repozitare a vSichni si ji mohou
stahnout.

V zavislosti na distribuci se lisi konfigurace repozitare. Debian GNU/Linux pouziva jako spravce
balicku: aptitude. Jeho konfiguracni soubory se nachézeji v adresari /etc/apt. Tam se nachazi soubor
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sources.list, kde jsou zapsany vSechny repozitare, ze kterych se mohou balicky stahovat. Novy radek
v souboru sources.list vypada obecné takto: deb :// ... Necht mame repozitar napt. na www serveru
dusin v adresari debian. Tento lokalni repozitar obsahuje nékolik baliCku z vétve main a contrib. Obé
tyto vétve chceme vyuzit. PouZzity repozitar musi odpovidat instalované verzi Debian Linuxu, coz je v
nasem pripadé verze Lenny. Vysledny radek by pak mohl vypadat: deb http://dusin/debian lenny
main contrib Posledni tti klicova slova v radku tedy oznacuji verzi GNU/Linuxu Debian, tj. lenny a
déle dvé podskupiny repozitare: hlavni vétev, tj. main a vétev prispévateld (contrib). Debian se takto
snazi rozlisit balicky od riznych dodavateld, pfipadné ruznych licenci, napr. free nebo nonfree. Pri
zméné v konfiguraci je potfeba provést update repozitara, béhem kterého si aptitude stahne aktualni
seznam dostupnych balickd. apt-get update
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Shishvayb ik

Diskové kvoty

Nazev skoly

Vy$3i odborna $kola obalové techniky a Stiedni $kola, Stéti,
prispévkova organizace

Adresa skolky

Kostelni 134, 411 08 Sté&ti

IC

46773509

Ndazev operacniho programu

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost

Registracni cislo

CZ.1.07/1.5.00/34.1006

Oznaceni vzdélavaciho materialu

VY_32_INOVACE_21_PSS 411

Ndazev tématické oblasti (sady)

Operacni systémy

Nazev materialu

Diskové kvéty

Anotace Text popisuje princip diskovych kvét dvojiho typu: blokovych
a souborovych kvét. Seznamuje s principem uziti a nasledné
prakticky demonstruje instalaci a aktivaci kvét na
konkrétnim diskové oblasti.

Autor Ivan Pomykacz | Jazyk cesky

Ocekavany vystup

Aktivuje diskové kvéty na zvolené diskové oblasti. Nastavi
kvoty uzivateli/skupiné. Simuluje dosazeni/prekroceni kvoty.

Klicova slova

kvoty, fstab, volby pfipojeni, kvdtové limity

Druh vyukového zdroje Vyklad Vékova skupina zaka 17+
Typ interakce aktivita Rocnik 3.
Specialni vzdélavaci potieby zadné

Zhotoveno, (datum/obdobi) 4.3.2014 Celkova velikost
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» Aktivace kvot
. Pridéleni kvot
» Blokova a souborova kvéta
> Dosazeni kvéty
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Stale vice obsahu digitalniho obsahu je ¢astéji ukladano skrze sluzby bézicich na serverech nékde v
siti. Misto k ukladani dat vSak neni neomezené a vzhledem k tomu, ze sluzby vyuziva soucasneé vice
uzivatelt, je mnohdy zadouci zarucit, aby se dostalo na kazdého. Navic 1ze koncept kvot velice
jednoduse zpoplatnit - priplatte a dostanete vice mista.

Pro tento tutoridl budeme potrebovat novy disk (zde /dev/sdb). Na disku vytvorime jednu oblast se
souborovym systémem ext4. Zatim oblast nebudeme mountovat..

root@wheezy:~# cfdisk /dev/sdb
root@wheezy:~# mkfs.ext4 /dev/sdbl

Podpora diskovych kvét

Podpurny bali¢ek

Podpora diskovych kvot neni k dispozici v zdkladni instalaci. Stac¢i vSak doinstalovat balicek quota.

root@wheezy:~# apt-get install quota

Volby pfipojeni

Nyni muzeme pripojit disk prikazem mount, ale navic pridame volby usrquota,grpquota
prepinacem -o0.V podstaté tim ozndmime, Ze chceme sledovat uzivatelské a skupinové kvéty.

Princip je ten, Ze systém pak sleduje a eviduje zabrané misto uzivatell nebo skupin v redlném cCase.
Udrzuje si doslova databdzi téchto tidaju, protoze vypocet zabraného mista na vyzadani je operace
trvajici dlouho. Stejné tak, kdyz dojde k poruseni konzistence této databaze a bude treba ji znova
vygenerovat.

root@wheezy:~# mount -t ext4 -o usrquota,grpquota /dev/sdbl /srv/

Pozor, toto pripojeni neni trvalé, po restartu se zarizeni znovu automaticky nepripoji. Zde je
vhodnéjsi pouzit /etc/fstab.
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#podpora-diskovych-kvot.1480
#podpurny-balicek.1480
#volby-pripojeni.1480
#kvotove-soubory.1480
#aktivace-kvot.1480
#prideleni-kvot.1480
#blokova-a-souborova-kvota.1480
#dosazeni-kvoty.1480
#prehled-kvot.1480

Kvotové soubory

Nésleduje vytvoreni kvotovych souborti, kde jsou ulozZeny informace o tom, kolik ktery
uzivatel/skupina mé obsazeno mista/souboru. V nasem pripadé to bude rychly proces, protoze praveé
pripojeny disk je prazdny.

root@wheezy:~# quotacheck -c -u -g /srv/

root@wheezy:~# 1ls /srv/

aquota.group aquota.user lost+found

Prepinac -c zajisti nové vytvoreni souborti aquota.group a aquota.user. Prepinace -u a -g se
pouzivaji pro uzivatelské kvoty, resp. skupinové.

Aktivace kvot

Posledni akci je aktivace kvot prikazem quotaon.

root@wheezy:~# quotaon /srv/
Pridéleni kvot

Kvéty se pridéluji prikazem edquota. Prepinacem -u, resp. -g se upresnuje nastaveni pro uzivatele
nebo skupinu. Po spusténi prikazu se otevre editor (nano), ve kterém lze pridélovat kvoty.

root@wheezy:~# edquota -u tux
Disk quotas for user tux (uid 1000):

Filesystem blocks soft hard inodes
soft hard

/dev/sdbl 0 0 0 0
0 0

Kdybychom méli vice disku pripojenych s podporou kvét, byly by zde uvedeny v$echny.

V tabulce jsou sloupce pro nastaveni limitt pro tzv. blokovou a souborovou kvotu. Ve sloupcich
blocks a inodes jsou aktudlni hodnoty. Tato Cisla se needituji.

Do sloupce soft a hard se jiz vklada pozadovana hodnota. Existuje moznost nastaveni tzv. soft limitu,
ktery je dovolen uZzivateli prekrocit. Hodnotu ve sloupci hard uz prekrocit nelze. Pokud bude uzivatel
s takovou kvotou zrovna v poloviné néjaké souborové operace (naprt. kopirovani), pak tato operace
jednoduse selze z divodu nedostatku mista.

Blokova a souborova kvota

Uzivatelum lze pridélovat blokové kvéty, coz je vlastné misto, které mohou uzivatelé obsadit.
(Vzpominate na blokové zarizeni - pevny disk?) Hodnota je v KB. Tzn., Ze pro limit 10MB je treba
zadat 10240.

Druhym typem kvéty je kvdta souborovd. Ta se vztahuje na pocet soubort/adresart, ktery mize
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uzivatel vytvorit. Mozna vam pripada zbytecné tento limit nastavovat. Nicméné u souborového
systému ext4 je omezen pocet souboru, ktery lze vytvorit. A pokud by néjaky splaseny uzivatel zacal
vytvaret prazdné soubory, mohl by tak zabrat vSechny i-nody, aniz by zabral jakékoli misto. Jenomze
bez volnych i-nodu nelze vytvaret soubory - pro nikoho.

Dosazeni kvoty

Pridélme uzivateli tux nasledujici limity na pocCet soubort:

Disk quotas for user tux (uid 1000):

Filesystem blocks soft hard inodes
soft hard

/dev/sdbl 0 0 0 0
3 5

Vytvorme adresar /srv/test a nastavme mu néjaka prave, aby do néj mohl tux zapisovat.

root@wheezy:~# mkdir /srv/test
root@wheezy:~# chmod 777 /srv/test/

Nyni, jakou uzivatel tux vytvorme nékolik prazdnych souboru prikazem touch.

root@wheezy:~# su tux

tux@wheezy:/root$ cd /srv/test/
tux@wheezy:/srv/test$ touch pokusl
tux@wheezy:/srv/test$ touch pokus2
tux@wheezy:/srv/test$ touch pokus3
tux@wheezy:/srv/test$ touch pokuséd

sdbl: warning, user file quota exceeded.
tux@wheezy:/srv/test$ touch pokus5
tux@wheezy:/srv/test$ touch pokus6

sdbl: write failed, user file limit reached.
touch: nelze se dotknout (provést prikaz ,touch”) ,pokus6“: Prekrocena
diskova kvota

Prehled kvot
Prikazem repquota lze monitorovat stavy kvot u uzivatel nebo skupin.
root@wheezy:~# repquota -u /srv/

*** Report for user quotas on device /dev/sdbl
Block grace time: 7days; Inode grace time: 7days

Block limits File limits
User used soft hard grace used soft hard grace
root -- 24 0 0 3 0 0
tux -+ 0 0 0 5 3 5 6days
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Pokrocily prikazovy shell

Nazev skoly

Vy$3i odborna $kola obalové techniky a Stiedni $kola, Stéti,
prispévkova organizace

Adresa skolky

Kostelni 134, 411 08 Sté&ti

IC

46773509

Ndazev operacniho programu

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost

Registracni cislo

CZ.1.07/1.5.00/34.1006

Oznaceni vzdélavaciho materialu

VY_32_INOVACE_21_PSS 412

Ndazev tématické oblasti (sady)

Operacni systémy

Nazev materialu

Pokrocily prikazovy shell

Anotace

Text seznamuje nékteré pokrocilejsi vlastnosti prikazového
shellu. Popisuje co se odehrava v pozadi zadavani prikazi do
shellu, totiz kde se vyhledavaji spustitelné soubory. Popisuje
proménné prostiedi a jak Ize ménit predevsim proménnou
PATH. Déle ukazuje praci s aliasy, spousténi programt na
pozadi, podminéné spusténi a pfesmérovani std. Vystupu.

Autor

Ivan Pomykacz | Jazyk cesky

Ocekavany vystup

Ziska informace z proménnych prostredi. Upravuje
proménnou PATH. Vytvari aliasy. Spousti program na pozadi.
Pouziva presmeérovani vystupu do souboru nebo jinych
programd.

Klicova slova

PATH, proménné prostredi, alias, program na pozadi,
pfesmérovani vystupu

Druh vyukového zdroje Vyklad Vékova skupina zaka 17+
Typ interakce aktivita Rocnik 3.
Specialni vzdélavaci potieby zadné

Zhotoveno, (datum/obdobi) 1.4.2014 Celkova velikost
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Jak je to s aplikacemi?
Aplikace - program se zpravidla sklada z nékolika ¢asti:

- spustitelny binarni kod (pokud nejde o skript - python, bash, perl, ruby, ...);

- sdilené knihovny a jina data;

- globalni konfigurace (spolecna pro vSechny uzivatele - tzv. vychozi/defaults);
- lokélni konfigurace (individudalni pro uzivatele).

Napriklad program sleep ma svoji binarni podobu v adresari /usr/bin (lze zjistit prikazem
whereis). Dale ma své manualové stranky v adresari /usr/share/man.

Pokud tedy nainstalujeme néjakou aplikaci, tak se zpravidla rozkopiruje do ruznych adresaru v
systému. Kazdy adresar ma ovSem sviij vyznam.

Zatim co adresare /bin a /sbin obsahuji zakladni programy a systémové nastroje, tak adresar
/usr/bin (/usr/sbin) obsahuje prevazné uzivatelské a spravcovské aplikace. Ale pouze
spustitelné soubory. Ostatni soucéasti aplikaci jsou v dalSich adresarich, jako /usr/share,
/usr/1ib nebo /etc.

Prava na spusténi

Chceme-li aplikaci spustit, musi mit soubor, kterym se spousti nastavena prava na spusténi (+x). Je
vcelku jedno, zda-li jde o binarni soubor ne skript. Spusténi skriptu je mozné vSak obejit spusténim
interpretu, ktery nasledné vykona predlozeny skript.

Zminéné obchézeni spousténi skriptt neberte jako bezpecnostni nedostatek. Plati totiz to, Ze uzivatel
musi mit prava nejen na spusténi skriptu, ale rovnéz na vSechny prikazy ve skriptu obsazené. Tzn.,
ze pokud bude ve skriptu prikaz mkfs, uzivatel musi mit préva i k tomuto prikazu zvlast.

Proménné prostredi

Kdykoli se prihlasi uzivatel do systému, jsou v ramci jeho relace dostupné tzv. proménné prostredi.
Tyto proménné obsahuji zpravidla informace o relaci, jako kdo je prihlasen, kde se nachazi (v jakém
adresari), kde ma domovsky adresar, atp.

74


#jak-je-to-s-aplikacemi.1680
#prava-na-spusteni.1680
#promenne-prostredi.1680
#path.1680
#mimo-path.1680
#nastaveni-path.1680
#trvale-nastaveni-path.1680
#aliasy.1680
#program-na-pozadi.1680
#podminene-spusteni-prikazu.1680
#presmerovani-vystupu.1680
#presmerovani-chyboveho-vystupu.1680

Muzete si vypsat tyto proménné prikazem printenv.

PATH

Proménna $PATH obsahuje vycet cest, kde se nachazi spustitelné soubory. Lze ji vypsat prikazem
echo $PATH.

# echo $PATH

/usr/local/bin:/usr/bin:/bin:/usr/local/sbin:/usr/sbin:/home/mist/.local/bin:
/home/mist/bin

Kdykoli tedy napiSete nazev programu do prikazového radku, tak shell okamzité zaCne prohledavat
adresare v proménné $PATH, a pokud prikaz najde, tak se jej pokusi spustit.
Mimo PATH

Pokud se spoustény program nenachézi v cestach uvedenych v proménné PATH, pak nezbyva, nez
zadat cestu ke spustitelnému souboru.

- absolutni cesta
# /usb/bin/sleep

- relativni cesta
# ./aplikace (priklad nebude fungovat)U relativni cesty je nezbytné, pokud se spousténa
aplikace nachazi v témze adresari jako uzivatel, zadat nejprve odkaz na aktualni adresar (. ).

Nastaveni PATH

Proménnou lze nastavit prikazem export. Jeho spusténi ovSem ovlivni pouze relaci toho uzivatele,
kde byl prikaz spustén. To mj. znamend, ze pokud relaci ukoncite a znovu otevrete, vSe se vrati do
puvodniho stavu

Ne zrovna idedlIni priklad:

# export PATH=/moje/biny
Vsimnéte si, Ze pri exportu proménné (jeji deklaraci) se nepouziva znak $.

Uvedeny priklad vam ovSem tak néjak znefunk¢ni vasi relaci. To proto, Ze jste si z proménné $PATH
odstranili (prosté prepsali) ostatni cesty. Zkuste echo $PATH a uvidite.

Pokud chcete relaci ozivit, staci ji ukoncit a znovu spustit (otevrit). Korektnéjsi varianta prikazu pro
zmeénu, resp. pridani nové cesty by byla:
# export PATH=$PATH:/moje/biny

V tomto pripadé se do proménné $PATH ulozi i ptivodni obsah. Dvojtecka : slouzi jako oddélovac
cest.
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Trvalé nastaveni PATH

Je pomérné nepraktické po kazdém prihlaSeni nebo otevreni relace znovu zadéavat ty samé prikazy
pro export proménnych. Existuje proto soubor (skript), ktery se postara o tyto rutinni akce. Nazyva
se .bashrc.

Uvedeny prikaz pro export jednoduse napiSete na konec tohoto souboru a pri dalsim otevrenim
relace se tyto zmény automaticky aplikuji.
Aliasy

V nékterych pripadech admin/uzivatel uvitd, aby si mohl nékteré prikazy pojmenovat treba jinak.
Nebo, a to je Castéjsi pripad, aby se spustény prikaz automaticky spustil s konkrétnimi parametry.

Napr. program 1s pro vypis obsahu adresare. Pomérné casto se pouziva varianta 1s -1. S aliasem
je mozné zapis zkratit na jiny nazev, napr. 11
alias 11="1s -1"

Z uvedeného prikladu je zrejmé, ze novy alias se jmenuje L1. Pri spusténi tohoto aliasu se ale vykona
prikaz v uvozovkach, tj. 1s -1.

Aliasy se zpravidla definuji do souboru .bashrc.

Program na pozadi

V prikazové radce je mozné prikazy spoustét primo na pozadi. Za spousténym prikazem se pripoji
znak & a program se nasledné spusti automaticky na pozadi.

Podminéné spusténi prikazu

Podminéné spusténi programu lze docilit pouzitim operatoru &&. Je-li navratovy kod predchoziho
prikazu true, vykona se prikaz nasledujici.

Pfesmérovani vystupu

Presmeérovani vystupu pomoci > a >> umoznuje veskery vystup programu presmeérovat do souboru
nebo i jiného programu.

Pfesmeérovani chybového vystupu

Presmeérovani chybového vystupu 2> znamenad, ze veskeré chybové hlasky lze stejné jako v pripadé
presmeérovani std. vystupu do souboru nebo jinam.
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Anotace Material popisuje rozdil mezi aplikacemi a sluzbami v
systému. Demonstruje aktivaci a deaktivaci démond.
Nakonec ukazuje moznosti sledovani procest a jejich
vytizeni CPU.

Autor Ivan Pomykacz | Jazyk cesky

Ocekavany vystup

Aktivuje a deaktivuje sluzby/démony. Ziska informace o
bézicich procesech. Ukoncuje proces nebo sluzbu. Rozumi

prenaseni uzivatelskych prav na proces/sluzbu.

Klicova slova
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Spousténi procesu a sluzeb (démoni)

To jak se spousti bézné programy uz vime. Zpravidla se nachdazeji v cestach uvedenych v proménné
$PATH. Nebo je spoustime zadéanim relativni nebo absolutni cesty.

Spustény program ma prava uZzivatele, ktery jej spustil (vétSinou). V nékterych pripadech tomu tak
neni, napr. u programu passwd (pro zménu hesla). Vyjimka u passwd je proto, Ze program provadi
zmény v souboru /etc/shadow, a do tohoto souboru ma prava zapisu pouze root.

Sluzby neboli démoni (daemons) jsou specialni procesy, které bézi v systému na pozadi. Spousti se
zpravidla pri startu systému procesem init nebo jinym (systemd, dle distribuce linuxu). Sluzba muze
bézet s pravy uzivatele root, ale z bezpecnostnich duvodu se spousti pod tzv. neprivilegovanym
uzivatelem. Totiz takovym uZzivatelem, ktery nema v systému zbytecné vysoka opravnéni.

Spousténi a ukoncovani sluzeb Ize rucné ovladat prikazem service.

Programy vs sluzby

Bézné programy od sluzeb (démonu) se li$i predevsim tim, ze disponuji néjakou formou GUI,
pripadné TUI a nebo jen CLI. Sluzba zpravidla jen zprostredkovava, nabizi (serviruje, odtud server)
néjakou ... sluzbu, kterou pak vyuzivaji konkrétni aplikace. Napr. sluzbu na servirovani webovych
stranek zajistuje apache. K prohlizeni webovych stranek je vSak potreba webovy prohlizec (napr.
Mozilla Firefox).

Zatimco programy se spusti, udélaji co je tieba, a nasledné se ukonci (uzivatel je ukonci), tak sluzby
jsou navrzeny tak, aby bézely neustdle. Nikdo vdm ovSem nebrani spustit Firefox a nechat jej bézet
nékolik dni nebo i déle.

Programy na pozadi

Pokud pracujeme v GUI, pak toto nema moc smysl resit. Grafické uzivatelské prostredi je navrzeno
tak, abychom mohli spoustét vice aplikaci, tyto pak tfeba minimalizovat a zase zpétné je vyvolat
podle potreby.

Pokud jsme v konzoli, tak je situace trochu jind. Spustime-li napr. stahovani souboru prikazem wget
(curl), pak se prikazova radka odmlci do doby, nez se stahovani dokonci, a teprve potom budeme
moci zadavat dalsi prikazy.
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Ano, je mozné se prihlasit v dalsi konzoli (ALt+F2), a potom v dalsi a dalsi, dokud nam nedojdou.
Nebo mizeme program spustit primo na pozadi.

Ukazme si to na prikladu s programem sleep. Pri spusténi program s parametrem 10s dojde k
odmléeni programu na 10 vterin a nasledné skonci.

tux@wheezy:~$ sleep 10s
Pokud bychom chtéli ihned po spusténi programu pokracovat psanim dal$ich prikazt, musime

spustit program sleep na pozadi. To lze provést pomoci &, ktery zapiSeme na konec prikazu:

tux@wheezy:~$ sleep 10s &
[1] 29115
tux@wheezy:~$

Program se spusti na pozadi a jakmile skonci, automaticky se ukonci. To zjistime mj. tim, ze

stiskneme klavesu Enter a shell nas informuje, Ze aplikace na pozadi skoncila.

tux@wheezy:~$
[11+ Dokoncena sleep 10s
tux@wheezy:~$

Sluzby (aka démoni)

Sluzba je vlastné téz program, ktery se umi vétSinou sdm démonizovat, tj. spustit na pozadi.
Nicméné tyto programy nespoustime primo, ale pomoci nastroje service, ktery spusti pripraveny
skript pro nastartovani pozadované sluzby.

Napr. sluzba pro konfiguraci sité. Je to sice trochu atypicky priklad, ale jde o princip.

Nasledujici prikaz provede zastaveni (zneplatnéni) konfigurace sité, tj. pripojeni k siti prestane
fungovat. VSimnéte si, Ze pouze root muze zastavovat nebo spoustét sluzby.

root@wheezy:~# service networking stop

Opétovné spusténi/aktivace se provede prikazem:

root@wheezy:~# service networking start

Pokud ma sluzba sviij init skript, pak je mozné ji timto zptisobem spoustét nebo zastavovat.

Aktivace/Deaktivace sluzeb

Samotnou kapitolkou je pak aktivace, resp. deaktivace sluzby, aneb jak zaridit, aby se sluzba
spoustéla pri startu systému nebo naopak nespoustéla.

Za timto ucelem je tu pomocny skript update-rc.d.
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root@wheezy:~# update-rc.d isc-dhcp-server disable

Obdobné, jako je deaktivace se provadi aktivace kliCovym slovem enable.

root@wheezy:~# update-rc.d isc-dhcp-server enable

Monitorovani procesi

Pokud nés zajima, co se se systémem zrovna déje - alespon z hlediska procest - pak se nam budou
hodit nastroje jako: uptime, ps, top (htop).

Jde o jednoucelové utility pro sledovani procesu a jejich vytézovani systémovych zdroju (zejména
operacni pamét a procesor).

uptime

Prikaz vypiSe jak dlouho systém bézi bez restartu a primérnou zatéz systému.

root@wheezy:~# uptime
12:50:53 up 286 days, 12:02, 1 user, load average: 0.08, 0.02, 0.01
root@wheezy:~#

ps

.....

tak moc nevypiSe.

root@wheezy:~# ps

PID TTY TIME CMD
3159 pts/0 00:00:00 bash
3724 pts/0 00:00:00 ps
root@wheezy:~#

Z vypisu lze vycCist PID - identifikator procesu (ten se nam bude hodit az budeme procesy ukoncovat
prikazem kill). TTY je oznacCeni virtudlniho terminalu a TIME je vyuzity ¢as na CPU.

Vsimnéte si, Ze ve vypisu je pouze bash a ps. bash je prikazovy shell, ze kterého jsme spustili
prikaz ps a jelikoz i ps v dobé zjiStovani bézicich procest bézel, je uveden rovnéz ve vypisu.

vvvvv

a jeho pouziti se 1isi v pouzivani prepinacu, které zdédil od ruznych systému (zejména BSD a UNIX).
Napr. prikaz ps axu je podobny jako ps -ely. Co z toho vyplyva je, Ze v ruznych tutoridlech se
objevuji ruzné priklady téhoz.

root@wheezy:~# ps -f
UID PID PPID C STIME TTY TIME CMD
root 6356 5847 0 12:56 pts/2 00:00:00 /bin/bash
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root 6722 6356 0 13:29 pts/2 00:00:00 ps -f
root@wheezy:~#

Vyse uz je alespon vidét, kdo proces vlastnik (UID), identifikator rodi¢ovského procesu (PPID),
vyuziti CPU (C), Cas spusténi procesu (STIME) a celou cestu k programu (CMD).

Ve vypisu je ovSem stale ponékud malo procesu. Na prumérném systému je néco kolem stovky
aktivnich procesu. Vypis vySe obsahuje pouze procesy v dané terminéalové relaci. VyzkousSejte
prikazy:

root@wheezy:~# ps -e
root@wheezy:~# ps -ef

top, htop

root@wheezy:~# top

top - 13:40:50 up 5:01, 4 users, load average: 0.06, 0.20, 0.21
Tasks: 194 total, 4 running, 190 sleeping, 0 stopped, 0 zombie
Cpu(s): 3.2%us, 1l.1%sy, 0.0%ni, 94.6%id, 1.0%wa, 0.0%hi, 0.0%si,
0.0%st

Mem: 2052200k total, 1915736k used, 136464k free, 93480k buffers
Swap: 2928636k total, 2580k used, 2926056k free, 619804k cached
PID USER PR NI VIRT RES SHR S %CPU %MEM TIME+ COMMAND
5414 tux 20 0 729m 243m 44m S 6 12.1 1:05.39 firefox
1768 root 20 0 28572 4020 3188 R 2 0.2 0:02.30 upowerd
2546 root 35 15 6652 4132 956 R 2 0.2 0:13.91 preload
1 root 20 0 3740 2128 1352 S 0 0.1 0:00.90 init
2 root 20 0 0 0 0S 0 0.0 0:00.00 kthreadd
3 root 20 0 0 0 0S 0 0.0 0:01.08 ksoftirqd/0
5 root 20 0 0 0 0S 0 0.0 0:04.80 kworker/u:0
6 root RT 0 0 0 0S 0 0.0 0:00.09 migration/0
7 root RT 0 0 0 0S 0 0.0 0:00.14 watchdog/0
8 root RT 0O 0 0 0S 0 0.0 0:00.05 migration/1
10 root 20 0 0 0 0S 0 0.0 0:00.85 ksoftirqd/1
12 root RT 0 0 0 0S 0 0.0 0:00.12 watchdog/1
13 root 0 -20 0 0 0S 0 0.0 0:00.00 cpuset
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Ndazev operacniho programu

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost

Registracni cislo

CZ.1.07/1.5.00/34.1006

Oznaceni vzdélavaciho materialu

VY_32_INOVACE_21 PSS 414

Ndazev tématické oblasti (sady)

Operacni systémy

Nazev materialu

Planovani Uloh

Anotace Popisuje moznosti planovani spusténi Uloh v systému pomoci
démona Crond. Ukazuje zpUsob, jakym se Ulohy planuiji.
Predklada priklady planovani v atypickych ¢asech, cyklické
pldnovani nebo jednorazové.

Autor Ivan Pomykacz | Jazyk cesky

Ocekavany vystup

Naplanuje spusténi Glohy v dany ¢as nebo cyklu.

Klicova slova

planovani uloh, cron, crontab

Druh vyukového zdroje Vyklad Vékova skupina zaka 17+
Typ interakce aktivita Rocnik 3.
Specialni vzdélavaci potieby zadné

Zhotoveno, (datum/obdobi) 29.4.2014 Celkova velikost
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- Cron

. crontab
o Editace crontabu
o Zpusoby zapisu

Cas od ¢asu se hodi, aby se provedla néjaka napldnovand akce. Napt. pro¢isténi docasnych adresaid,
ze kterych se odstrani soubory starsi nez ... Nebo spousténi pravidelnych zaloh vzdy po praci. A co
treba automatizovand kontrola/analyza log soubort za poslednich 24 hodin.

Vyhoda planovace uloh spoc¢iva v tom, Ze uloha nemusi bézet neustale v paméti a hlidat ¢as, kdy ma
provést pozadovanou akci. Naopak, je tu planovac, ktery dané tulohy spousti dle planu.
Cron

V linuxovych systémech je jednim z takovych planovacu cron. Je to démon/sluzba, ktera bézi na
pozadi a hlid4 si tzv. crontab soubory, coz jsou vlastné jen tabulky jednotlivych uzivateld, kde je
napsano, co se ma kdy spustit.

V systému jsou definované tzv. globalni crontaby v adresari /etc. Jmenovité jde o

- cron.hourly

- cron.daily

- cron.weekly
- cron.monthly

Pokud do tohoto adresare nahrajete skript, cron jej bude automaticky spoustét (kazdou hodinu,
denné, tydné nebo mésicné).

Podivame-li se do téchto adresaru, tak napr. /etc/cron.daily neni prazdny.

tux@wheezy:~$ 1s /etc/cron.daily/
apt aptitude bsdmainutils dpkg exim4-base logrotate man-db mlocate
passwd

Jsou zde skripty pro apt (spravce balicka) nebo logrotate, ktery mé na starosti rotaci log
soubord.
crontab

Plany spousténi se ukladaji do crontabtl, coz jsou jednoduse tabulky, kde na kazdém radku je
definovana samostatna uloha a jeji naCasovani.

Priklad planu spusténi skriptu uklid.sh kazdou stredu, ve dvé hodiny rano.

0 2 * * 3 uklid.sh

Pokud se podivate na kli¢ zapisu (nize), hned pochopite o ¢em jsou ¢isla 0, 2 a 3. Hvézdicka méa
specidlni vyznam a znamend kazdou hodnotu z dané mnoziny. Pokud je dand mnozina dny v mésici,
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#cron.1500
#crontab.1500
#editace-crontabu.1500
#zpusoby-zapisu.1500

tak to budou vSechny dny (tedy kazdy den) v daném meésici.

# * * *x x x prikaz

AFTTTTT

# |

# ||

# | L—— den v tydnu (0 - 7) (0 aZ 6 jsou nedéle az sobota, nebo lze
pouzit 1 az 7 pro pondéli az nedéle (nedéle ma tedy cCisla 0, 7).

# mésic (1 - 12)

# den v mésici (1 - 31)

# hodina (0 - 23)

# minuta (0 - 59)

Editace crontabu

Kazdy uzivatel muze prikazem crontab -1 vypsat svij vlastni crontab.

tux@wheezy:~$ crontab -1
no crontab for tux

Pokud zadny crontab nemad, zobrazi hlaska, kterou vidite vyse.

Novy crontab se zalozi prikazem crontab -e. Jak zahy uvidite, spusti se preddefinovany editor
(pravdépodobné nano), ve kterém jiz bude otevieny doCasny soubor (v mém pripadé:
/tmp/crontab.TjuJUp/crontab). Jakmile provedete potrebné zmény a soubor ulozite (a ukoncite
nano), crontab vas informuje, zZe zavadi novy crontab.

tux@wheezy:~$ crontab -e
no crontab for tux - using an empty one
crontab: installing new crontab

Pokud nyni zadame vypis crontabu, dostaneme:
tux@wheezy:~$ crontab -1
0 2 * * 3 uklid.sh

Spolecné jesté se zakomentovanym textem, ktery byl z ukazky vynat.

Zpusoby zapisu

- kazdou druhou hodinu .. */2, zapis pomoci / déli interval na pozadovany pocet.

- od pondéli do patku .. 1-5, pouzity symbol - lze pouZzit pro spojity rozsah.

- v pondéli, stfedu a patek .. 1,3,5, symbolem , 1ze vyjmenovat pozadované hodnoty (pozor na
mezery, ty se nepisi).

Uvedené zpusoby zapisu lze samozrejmé kombinovat a pouzit i na jiné hodnoty nez zminéné.
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Planotagotkoti

Logovani

Nazev skoly

Vy$3i odborna $kola obalové techniky a Stiedni $kola, Stéti,
prispévkova organizace

Adresa skolky

Kostelni 134, 411 08 Sté&ti

IC

46773509

Ndazev operacniho programu

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost

Registracni cislo

CZ.1.07/1.5.00/34.1006

Oznaceni vzdélavaciho materialu

VY_32_INOVACE_21_PSS 415

Ndazev tématické oblasti (sady)

Operacni systémy

Nazev materialu

Logovani

Anotace Text seznamuje se zplsobem zaznamu udalosti v systému
do tzv. logl. Popisuje pristup k loglm, jejich prohlizeni a
interpretace. Predstavuje nékteré moznosti pro analyzu log
soubord. Objasruje automatickou archivaci a rotaci log.

Autor Ivan Pomykacz | Jazyk cesky

Ocekavany vystup

Lokalizuje systémovy log nebo log pro odpovidajici sluzbu v
systému. Prohlizi a analyzuje log soubor. Pouziva nastroje
pro automatickou analyzu log soubord.

Klicova slova

log soubor, rotace logt, analyza logd

Druh vyukového zdroje Vyklad Vékova skupina zaka 17+
Typ interakce aktivita Rocnik 3.
Specialni vzdélavaci potieby zadné

Zhotoveno, (datum/obdobi) 6.5.2014 Celkova velikost
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» Informace z logu

» Analyza logu
» Rotace logu

Kazdy systémovy administrator vi, ze operacni systém by mél logovat nejlépe vSechno, a zaroven je
potreba tyto logy kontrolovat pro chyby, varovani a podezrelé aktivity.

V Debianu je predinstalovany logovaci daemon rsyslogd. Je to sluzba, ktera uklada informace, které
ji posilaji jiné sluzby, at lokalni nebo vzdalené. To mj. znamena, Ze v siti muze byt centralni pocitac

pro pouze logovaci ucely.

V nasem pripadé se budeme zabyvat pouze lokalnim logovanim.

Syslog

V adresari /var/log se ukladaji vSechny logy.

root@wheezy:~# 1ls -1 /var/log/
celkem 1840

-rw-r--r-- 1 root root 17566 dub 21 18:55 alternatives.log
drwxr-xr-x 2 root root 4096 dub 21 18:48 apt
-rw-r--r-- 1 root root 4111 dub 21 18:51 aptitude
-rW-r----- 1 root adm 24279 kvé 25 09:17 auth.log
-rw-rw---- 1 root utmp 0 dub 21 18:47 btmp
-rW-r----- 1 root adm 11234 kvé 25 08:12 daemon.log
-rw-r----- 1 root adm 106472 kvé 25 08:12 debug
-rW-r----- 1 root adm 25442 kvé 25 08:12 dmesg
-rW-r----- 1 root adm 25461 kvé 24 14:03 dmesg.0
-rW-r----- 1 root adm 8187 kvé 24 07:37 dmesg.l.9z
-rwW-r----- 1 root adm 8124 kvé 23 09:09 dmesg.2.9z
-rw-r----- 1 root adm 8035 kvé 23 08:20 dmesg.3.9z
-rw-r----- 1 root adm 8180 kvé 23 08:14 dmesg.4.gz
-rw-r--r-- 1 root root 245497 kvé 24 18:20 dpkg.log
drwxr-s--- 2 Debian-exim adm 4096 dub 21 18:59 exim4
-rw-r--r-- 1 root root 24072 kvé 24 18:20 faillog
drwxr-xr-x 2 root root 4096 dub 21 18:48 fsck
drwxr-xr-x 3 root root 4096 dub 21 18:59 installer
-rw-r----- 1 root adm 412939 kvé 25 08:12 kern.log
-rw-rw-r-- 1 root utmp 292876 kvé 25 08:48 lastlog
-rwW-r----- 1 root adm 0 dub 21 18:59 1pr.log
-rwW-r----- 1 root adm 0 dub 21 18:59 mail.err
-rwW-r----- 1 root adm 0 dub 21 18:59 mail.info
-rw-r----- 1 root adm 0 dub 21 18:59 mail.log
-rwW-r----- 1 root adm 0 dub 21 18:59 mail.warn
-rW-r----- 1 root adm 306646 kvé 25 08:12 messages
drwxr-xr-x 2 root root 4096 dub 21 18:59 news
-rW-r----- 1 root adm 434886 kvé 25 09:17 syslog
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#syslog.1690
#informace-z-logu.1690
#analyza-logu.1690
#rotace-logu.1690

-rW-r----- 1 root adm 1714 kvé 25 08:12 user.log
-rw-rw-r-- 1 root utmp 140544 kvé 25 08:48 wtmp

Nézvy soubort jsou definovény v konfigura¢nim souboru /etc/rsyslogd.conf. V systému
momentalné nejsou nainstalovany sluzby jako apache, postfix nebo mysql. "Jediné" co nyni muzeme
sledovat jsou vypisy jadra (dmesg), lokalni posta (mail), autentizace uzivatela (auth.log, vCetné
ssh) a obecny systémovy log (syslog).

Podivejme se do takového logu, napt. syslog.

root@wheezy:~# tail /var/log/syslog

May 25 08:12:00 wheezy acpid: 1 rule loaded

May 25 08:12:00 wheezy acpid: waiting for events: event logging is off

May 25 08:12:00 wheezy /usr/sbin/cron[2108]: (CRON) INFO (pidfile fd = 3)

May 25 08:12:00 wheezy /usr/sbin/cron[2109]: (CRON) STARTUP (fork ok)

May 25 08:12:00 wheezy /usr/sbin/cron[2109]: (CRON) INFO (Running @reboot
jobs)

May 25 08:12:01 wheezy /usr/sbin/gpm[2409]: *** info [daemon/startup.c(131)]:
May 25 08:12:01 wheezy /usr/sbin/gpm[2409]: Started gpm successfully. Entered
daemon mode.

May 25 08:12:10 wheezy kernel: [ 15.664189] eth0: no IPv6 routers present
May 25 08:17:01 wheezy /USR/SBIN/CRON[2527]: (root) CMD ( cd / && run-parts
--report /etc/cron.hourly)

May 25 09:17:01 wheezy /USR/SBIN/CRON[2588]: (root) CMD ( cd / && run-parts
--report /etc/cron.hourly)

Prikazem tail se vypiSe poslednich 10 radki ze souboru. Logy jsou ve vétSiné pripada obycejné
textové soubory, kde na kazdém radku je (vétSinou) nova zprava. Na konci souboru jsou ty nejnovéjsi
zdznamy (proto tail).

Pokud byste chtéli sledovat soubor po néjakou delsi dobu, mizete s vyhodou vyuzit parametr -f u
prikazu tail. Po spusténi prikazu tail -f /var/log/syslog program neskonci, ale cekd na
zmény v souboru, a potom je okamzité vypise. Klavesami Ctr1+C ukoncite ¢innost programu.

Informace z logu

U kazdého zaznamu je Casovy udaj, za nimz nasleduje nazev pocitace (zde wheezy). Nasleduje nazev
démona, kterého se udélost tyka. Ve vypisu vyse to jsou acpid a cron. kernel neni primo démon,
ale v syslogu se objevi i vypisy z jadra.

Analyza logu

Neni mozné rucné prochazet vSechny logy, na vSech systémech. Pro tyto potreby byly vytvoreny
ruzné analyzatory, které parsuji logy a sestavuji reporty, které pak zobrazi spravci, napr. v e-mailu.

vvvvv

moznosti.

Jednim z obecnych analyzatoru je napr. Logwatch. Provadi analyzu vybranych logu a nasledné
zasila reporty na e-mail spravce.
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root@wheezy:~# apt-get install logwatch

root@wheezy:~# mkdir /var/cache/logwatch

root@wheezy:~# cp /usr/share/logwatch/default.conf/logwatch.conf
/etc/logwatch/conf/

root@wheezy:~# nano /etc/logwatch/conf/logwatch.conf

V prikazech vyse jsem trochu predbéhl a vytvoril adresar /var/cache/logwatch, ktery se uvadi v

konfiguracnim souboru /etc/logwatch/conf/logwatch. conf. Konfiguraéni soubor byl

zkopirovan z vychozi konfigurace. Kde jsem zjistil, ze to tak musim udélat? Z manualovych stranek

man logwatch. V konfiguracnim souboru nas muze zajimat:

Output = mail
Format = text
MailTo = root
MailFrom = Logwatch
Range = yesterday
Detail = Low

Az na Output jsem vSe ponechal beze zmény.

Po instalaci pribyl v adresari /etc/cron.daily soubor 00logwatch.

root@wheezy:~# 1ls /etc/cron.daily/
apt aptitude bsdmainutils dpkg exim4-base 1logrotate man-db mlocate
passwd quota 00logwatch

Nebudeme c¢ekat do zitra a spustime logwatch uz ted, abychom se mohli podivat na vystup.

root@wheezy:~# /etc/cron.daily/00logwatch

Nyni byl odeslan e-mail uzivateli root, resp. tux. Ve vychozim stavu se e-maily pro uzivatele root
presmérovavaji uzivateli vytvorenému pri instalalaci systému. Vice v souboru /etc/aliases.
Prihlasime-li se jako tux, uvidime v shellu zpravu.

You have mail.
Last login: Mon Apr 21 19:52:27 2014
tux@wheezy:~$

Programem mutt si muzeme doslou zpravu precist.

tux@wheezy:~$ mutt

g:Konec d:Smazat u:0Obnovit s:Ulozit m:Psat r:0depsat g:Skupiné
?:Napovéda
1 N May 25 logwatch@wheezy ( 101) Logwatch for wheezy (Linux)
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---Mutt: /var/mail/tux [Msgs:1 New:1 3,5K]---(threads/da-
2 R e (all)---

Pro zobrazeni zpravy stiskneme Enter.

Date: Sun, 25 May 2014 10:20:05 +0200
From: logwatch@wheezy.odbornaskola.cz
To: root@wheezy.odbornaskola.cz
Subject: Logwatch for wheezy (Linux)

HERBHAAAHRRHHHAHH##E Logwatch 7.4.0 (05/02/12) ##H##HH##HH#HHHHHAHHA#HH
Processing Initiated: Sun May 25 10:20:04 2014
Date Range Processed: yesterday
( 2014-May-24 )
Period is day.
Detail Level of Output: 0
Type of Output/Format: mail / text
Logfiles for Host: wheezy
HHBHHH RS R S S S

Installed:
dbus:i386 1.6.8-1+deb7ul
gdisk:1386 0.8.5-1
libdbus-1-3:1386 1.6.8-1+deb7ul
libicu48:1386 4.8.1.1-12+deb7ul
1ibn1-3-200:1386 3.2.7-4
libnl-genl-3-200:1386 3.2.7-4
libsystemd-login0:1386 44-11+deb7u4
quota:i386 4.00-4+deb7ul

---------------------- dpkg status changes End -------------------------

WARNING: Kernel Errors Present

EXT3-fs (sdbl): error: couldn't mount ...: 1 Time(s)
EXT4-fs (sdal): re-mounted. Opts: errors=remount-ro ...: 2 Time(s)
Error: Driver 'pcspkr' ...: 2 Time(s)

---------------------- Kernel End -------------------------

Rotace logu

Syslog (rsylogd) se automaticky stara o tzv. rotaci log. Soubory ¢asem nakynou a zabiraji misto.
Objemné soubory se pomaleji parsuji, a navic obsahuji i stara data. Syslog provadi pravidelnou tzv.

89



rotaci log soubort, kdy vezme aktualni log soubor a zkomprimuje jej pomoci gzip. Vysledek je hezky

vidét na logu dmesg.

root@wheezy:~# 1ls -1 /var/log/dmesg*

-rwW-r----- 1 root adm 25442 kvé 25 08:12 /var/log/dmesg
-rwW-r----- 1 root adm 25461 kvé 24 14:03 /var/log/dmesg.0
-rwW-r----- 1 root adm 8187 kvé 24 07:37 /var/log/dmesg.l.gz
-rW-r----- 1 root adm 8124 kvé 23 09:09 /var/log/dmesg.2.gz
-rW-r----- 1 root adm 8035 kvé 23 08:20 /var/log/dmesg.3.gz
-rW-r----- 1 root adm 8180 kvé 23 08:14 /var/log/dmesg.4.gz

Nejaktualnéjsi log je v souboru dmesg a ten nejstarsi v souboru dmesg.4.gz. Pro prohlizeni
souboru .gz lze vyuzit program zcat, ktery transparentné provadi dekompresi.

root@wheezy:~# zcat /var/log/dmesg.4.gz | head

0.000000] Initializing cgroup subsys cpuset

0.000000] Initializing cgroup subsys cpu

0.000000] Linux version 3.2.0-4-486 (debian-kernel@lists.debian.org)
gcc version 4.6.3 (Debian 4.6.3-14) ) #1 Debian 3.2.54-2

0.000000] BIOS-provided physical RAM map:

e e~

0.000000] BIO0S-e820: 0000000000000000 - OOOOOOOOO009TfcOO (usable)
0.000000] BI0S-e820: 000000000009fcOO - OOOOOOOOOOOaOO00 (reserved)
0.000000] BI0S-e820: 00000000000TOEE0 - OOOOOOOOO0100000 (reserved)
0.000000] BIOS-e820: 0000000000100000 - 000000001fffOOO0 (usable)
0.000000] BI0S-e820: 000000001fffOOO0 - 0OOOO00020000000 (ACPI data)
0.000000] BI0S-e820: 00000000fffcOOOO - OOOOOOO100000000 (reserved)
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Archlvegevdat

Archivace dat

Nazev skoly

Vy$3i odborna $kola obalové techniky a Stiedni $kola, Stéti,
prispévkova organizace

Adresa skolky

Kostelni 134, 411 08 Sté&ti

IC

46773509

Ndazev operacniho programu

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost

Registracni cislo

CZ.1.07/1.5.00/34.1006

Oznaceni vzdélavaciho materialu

VY_32_INOVACE_21 PSS 416

Ndazev tématické oblasti (sady)

Operacni systémy

Nazev materialu

Archivace dat

Anotace Seznamuje s archivaci a bezztratovou kompresi soubord pro
Ucely zalohovani dat. Na prikladech ukazuje, jak se vytvari
archiv, jak se komprimuje a samozrejmé predklada i
obraceny proces, tj. dekomprese a rozbaleni archivu.

Autor Ivan Pomykacz | Jazyk cesky

Ocekavany vystup

Vytvori archiv z nékolika soubor( nebo adresard.
Komprimuje data. Rozbali archiv a dekomprimuje data.
Pouziva nastroje tar a gzip/gunzip.

Klicova slova

archivace, komprese, dekomprese, gzip, tar

Druh vyukového zdroje Vyklad Vékova skupina zaka 17+
Typ interakce aktivita Rocnik 3.
Specialni vzdélavaci potieby zadné

Zhotoveno, (datum/obdobi) 12.5.2014 Celkova velikost
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- tar
o Tvorba archivu
» Rozbaleni archivu
- Komprese a dekomprese
© gzip
o gunzip
- tar a gzip

Pod archivaci soubort si mizeme predstavit proces, kdy se jeden nebo spiSe nékolik soubora
nasklada do jednoho. Vysledny archiv se pak jesté komprimuje, kvili uspore mista.

tar

Tvorba archivu

Program tar mda pomérné rozsahlou manudlovou stranku, coz ponékud znesnadnuje jeho rychlé
zvladnuti. ZaCnéme prepinacem - c, ktery indikuje vytvoreni nového archivu. Nasleduje - f pro
pojmenovani vysledného archivu (véetné pripadné cesty).

tux@wheezy:~$ tar -c -f zaloha.tar /etc/passwd /etc/group
tar: Odstranuje se Gvodni ,/, z nazvi prvkd

tux@wheezy:~$ 1s

zaloha.tar

Prikazem ls se pak muzeme presvédCit o novém souboru zaloha. tar. Pokud vés zarazi, co se
mysli tim, Ze se odstrafiuje tvodni "/", tak to déla presné, to co rikd. Podivejme se do archivu:

tux@wheezy:~$ tar -t -f zaloha.tar
etc/passwd
etc/group

Prepinacem -t se pouze vypiSe obsah archivu. VSimnéte si, Ze u obou souboru chybi lomitko na
zaCatku. Je tak z jediného diivodu a sice, Ze pri rozbalovani archivu by hrozilo nechténé prepsani
puvodnich souboru.

Archivace celého adresare je stejna jako v pripadé souboru.

tux@wheezy:~$ tar -c -f etc.tar /etc/

tar: Odstranuje se Gvodni ,/, z nazvli prvkd

tar: /etc/at.deny: Funkce open selhala: Operace zamitnuta

tar: /etc/exim4/passwd.client: Funkce open selhala: Operace zamitnuta
tar: /etc/gshadow-: Funkce open selhala: Operace zamitnuta

tar: /etc/group-: Funkce open selhala: Operace zamitnuta

tar: Konc¢i se chybovym kdédem, protoze byly zaznamenany chyby
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#tar.1530
#tvorba-archivu.1530
#rozbaleni-archivu.1530
#komprese-a-dekomprese.1530
#gzip.1530
#gunzip.1530
#tar-a-gzip.1530

Uvedeny priklad skoncil chybou, protoze bézny uzivatel nema prava na ¢teni véech soubori v /etc.
Archiv je ovSem i tak vytvoren, ovsem nékteré soubory chybi.

Rozbaleni archivu

Rozbaleni se provadi za ucasti parametru -x a cesté k archivu - f.

tux@wheezy:~$ tar -x -f zaloha.tar
tux@wheezy:~$ 1s
etc etc.tar zaloha.tar

V nasem domovském adresari pribyl novy adresar etc. Pozor, neplést s /etc, protoze tento je v
/home/tux/etc a nachazi se v ném pouze dva soubory:

tux@wheezy:~$ ls etc
group passwd

Dulezité u rozbalovani archivuje, Ze se rozbali do umisténi, kde se nachéazite. Tzn., pokud bychom
chtéli archiv rozbalit jinam, musime se nejprve prikazem cd do toho umisténi dostat.

tux@wheezy:~$ mkdir Temp

tux@wheezy:~$ cd Temp/

tux@wheezy:~/Temp$ tar -x -f /home/tux/zaloha.tar
tux@wheezy:~/Temp$ 1s

etc

V tom pripadé se zméni ovSem cesta k souboru -f.

Komprese a dekomprese

Kompresi Ize usetrit hodné mista v zavislosti na tom, jaka data komprimujeme. Pokud budeme do
archivu umistovat jpeg obrazky nebo snad mp4 videa, vysledny efekt bude nulovy. A to predevsim
proto, ze obrazky i videa jsou jiz komprimované, a to ztratovou kompresi.

Komprese, kterou budeme provadét my, je bezztratova. Tzn., Ze naprosto stejna data, ktera jsme
zkomprimovali, obrdZzime i pri dekompresi.

Existuje nékolik kompresnich algoritmi liSici se riznymi parametry. Jsou to napr. kompresni pomér,
rychlost komprese a dekomprese (ktera nemusi byt nutné symetricka).

gzip

Jednim z rozsirenych programu je gzip (GNU Zip). Pouzijeme jej na jiz vytvoreny archiv zaloha.tar.
tux@wheezy:~$ gzip zaloha.tar

tux@wheezy:~$ 1s
etc etc.tar Temp zaloha.tar.gz
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Po ukonc¢eni program gzip zmizi soubor zaloha.tar a na misto néj tu uvidime zaloha.tar.gz.
Program gzip neumi komprimovat vice souboru najednou, proto se soubory umistuji nejprve do
tar.

gunzip

Presné opacny efekt ma program gunzip, ktery provede dekompresi archivu a podobné jako gzip,
odstrani piivodni komprimovany soubor a zustane po ném jen ten dekomprimovany.

tux@wheezy:~$ gunzip zaloha.tar.gz
tux@wheezy:~$ 1s
etc etc.tar Temp zaloha.tar

tar a gzip

Program tar umi pomoci dal$iho parametru -z vytvorit rovnou komprimovany archiv.
tux@wheezy:~$ tar -z -c -f zaloha.tar.gz /etc/passwd /etc/group
tar: Odstranuje se uvodni ,/, z nazvli prvki

bylo je potreba upravit nazev souboru - f, aby bylo zfejmé, Ze jde jiz 0 gzip soubor.

Obdobné je na tom i dekomprese a rozbalzeni archivu.

tux@wheezy:~$ tar -z -x -f zaloha.tar.gz
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ArSkivptevdat

Skriptovani

Nazev skoly

Vy$3i odborna $kola obalové techniky a Stiedni $kola, Stéti,
prispévkova organizace

Adresa skolky

Kostelni 134, 411 08 Sté&ti

IC

46773509

Ndazev operacniho programu

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost

Registracni cislo

CZ.1.07/1.5.00/34.1006

Oznaceni vzdélavaciho materialu

VY_32_INOVACE_21_PSS 417

Ndazev tématické oblasti (sady)

Operacni systémy

Nazev materialu

Skriptovani

Anotace Predklada zaklady skriptovani v shellu BASH. Ukazuje na
jednoduchém prikladu zplsob psani skriptl, pouzivani
proménnych a vystupu z jinych programd.

Autor Ivan Pomykacz | Jazyk cesky

Ocekavany vystup

Vytvori spustitelny skript. Pouzivd proménné a vystupy
jinych programd.

Klicova slova

skript, bash, proménna

Druh vyukového zdroje Vyklad Vékova skupina zaka 17+
Typ interakce aktivita Rocnik 3.
Specialni vzdélavaci potieby zadné

Zhotoveno, (datum/obdobi) 13.5.2014 Celkova velikost
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Obsah

- Prvni skript
> Spusténi skriptu
= Pouziti interpretu
» Prdva na spusténi
» Proménnd PATH
- Proménné
» Vystup programu
- Parametry pri spusténi

Na Linuxu zaloZené systémy jsou znamé mimo jiné i tim, jak jsou svazany se skriptovacimi jazyky
(jako bash, perl nebo python). Napr. pomoci bashe jsou napsany init skripty, pomoci kterych se
startuje operacni systém.

Prvni skript

Vytvorme soubor skript.sh. Na prvni radek se standardné piSe specidlni uvozovaci retézec, ktery

rikd, jaky interpret se ma pouzit pro vykonani skriptu.

#!/bin/bash

echo "Skript bézi ..."

sleep 2s

echo "Skript skonc¢il."

Prikaz echo vypisSe text v uvozovkach (i kdyz ty nejsou vzdy nutné). Program sleep pozastavi béh
skriptu na dvé vretiny.

Spusténi skriptu

Existuje nékolik moznosti jak skript spustit. Vytvoreny soubor nema prava na spusténi, a i kdyby je
mél, nepujde spustit jenom tak, Ze napiSeme do shellu nézev skriptu (jako u ostatnich programu).
Pouziti interpretu

Tento zpusob spociva v tom, Ze prosté spustime interpret bashe, ktery se postara o vykonani skriptu.
tux@wheezy:~$ bash skript.sh

Skript bézi

Skript skoncil.

Prava na spusténi

Skriptu jednoduse pridame pravo x. Nasledné skript spustime tim, zZe k nému zadame cestu (relativni
nebo absolutni).
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#prvni-skript.1520
#spusteni-skriptu.1520
#pouziti-interpretu.1520
#prava-na-spusteni.1520
#promenna-path.1520
#promenne.1520
#vystup-programu.1520
#parametry-pri-spusteni.1520

tux@wheezy:~$ chmod +x skript.sh

tux@wheezy:~$ 1s -1 skript.sh

-rwxr-xr-x 1 tux tux 68 kvé 25 21:02 skript.sh
tux@wheezy:~$ ./skript.sh

Skript bézi ...

Skript skoncil.

Proménna PATH

toto misto do proménné PATH pridame.

Vytvorme adresar ~/bin a presunme do néj vytvoreny skript, ktery jiz ma nastavena prava na
spusteéni.

tux@wheezy:~$ mkdir bin

tux@wheezy:~$ mv skript.sh bin/

Vyhoda tohoto reseni je, ze Debian pocita dopredu s tim, ze si uzivatel vytvori u sebe v adresari
podadresar ~/bin. Pri dalSim prihladSeni bude tento adresar automaticky pridan do proménné PATH.

Jakmile se tedy odhlasite a znovu prihlasite, mizete spustit skript pouhym zapsanim jeho nazvu.

tux@wheezy:~$ skript.sh
Skript bézi ...

Skript skoncil.
Proménné

BASH je skriptovaci jazyk, ktery umoziuje deklarovat proménné, testovat vyrazy, cykleni kodu i
deklarace funkci. Proménné se deklaruji zapsanim nazvu a symbolem rovna se. Hodnota se nemusi
zadavat, proménna bude prosté prazdna.

Deklarujme proménnou CAS s hodnotou "5s". Proménnou pak dosadime do prvniho prikazu echo a
do prikazu sleep (na misto pivodnich 2s).

#!/bin/bash

CAS=5s

echo Skript pobézi po dobu $CAS ...
sleep $CAS
echo Skript skoncil.

Vystup programu

Do proménné lze ulozit vystup jiného programu a ten pak pouzit dal. Takovy prikaz se musi uzavrit
do specidlni strof.
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#!/bin/bash

CAS=5s
DATUM="date +%d.%m.%Y"

echo Skript byl spustén dne $DATUM
echo Skript pobézi po dobu $CAS ...
sleep $CAS

echo Skript skoncil.

V tomto pripadé ovSem proménnou DATUM viubec nepotiebujeme. Vyraz “date +%d.%m.%Y"
bychom mohli napsat primo do prikazu echo.

tux@wheezy:~$ skript.sh

Skript byl spusStén dne 25.02.2014
Skript pobézi po dobu 5s ...
Skript skoncil.

Parametry pri spusténi
Pri spusténi lze skriptu predat parametry, se kterymi Ize nasledné ve skriptu dal operovat.

Jsou to automaticky dostupné proménné $0, $1, $2, .. $9. Pricemz proménna $0 obsahuje nazev
spusténého skriptu.
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Linux 8 lpiikareai

Linux v prikazech

Nazev skoly

Vy$3i odborna $kola obalové techniky a Stiedni $kola, Stéti,
prispévkova organizace

Adresa skolky

Kostelni 134, 411 08 Sté&ti

IC

46773509

Ndazev operacniho programu

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost

Registracni cislo

CZ.1.07/1.5.00/34.1006

Oznaceni vzdélavaciho materialu

VY_32_INOVACE_21 PSS 418

Ndazev tématické oblasti (sady)

Operacni systémy

Nazev materialu

Linux v pfikazech

Anotace Material prestavuje souhrn prikaz/programa, véetné
kratkého popisu a ukdzky v prostredi GNU Linuxu. Obsahuje i
konfiguracni soubory a nejpouzivanéjsi direktivy.

Autor Ivan Pomykacz | Jazyk cesky

Ocekavany vystup

Chépe syntaxi prikazd. Vyhledava v referenénich priruc¢kach.

Klicova slova

prikazy, syntaxe, pouZziti prikazl

Druh vyukového zdroje Vyklad Vékova skupina zaka 17+
Typ interakce aktivita Rocnik 3.
Specialni vzdélavaci potieby zadné

Zhotoveno, (datum/obdobi) 11.2.2014 Celkova velikost
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Linux Linux v prikazech

Obsah

. Jak text pouzivat
. Prehled prikazl

o Zéakladni prikazy
« cd
= Cp
- Is
« man
« mkdir
- mv
» Nano
- TM
« rmdir
= service
- tar
« touch
= unzip

o Sprava uzivatelskych Gcta
« /etc/group
« /etc/passwd
« /etc/shadow
« groupadd
= groupdel
- id
« passwd
= su
« useradd
« userdel
« usermod

o Pristupova prava
« chgrp
« chmod
« chown

o Nastaveni sité
« /etc/hosts
« /etc/network/interfaces
« /etc/resolv.conf
« dhclient
- ip
« Toute

o Sprava disku
« /etc/fstab
« blkid
« cfdisk
- df
« edquota
« mkfs
= mount
« quotacheck
= quotaon
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#jak-text-pouzivat.1600
#prehled-prikazu.1600
#zakladni-prikazy.1600
#cd.1600
#cp.1600
#ls.1600
#man.1600
#mkdir.1600
#mv.1600
#nano.1600
#rm.1600
#rmdir.1600
#service.1600
#tar.1600
#touch.1600
#unzip.1600
#sprava-uzivatelskych-uctu.1600
#group.1600
#passwd.1600
#shadow.1600
#groupadd.1600
#groupdel.1600
#id.1600
#passwd.1600
#su.1600
#useradd.1600
#userdel.1600
#usermod.1600
#pristupova-prava.1600
#chgrp.1600
#chmod.1600
#chown.1600
#nastaveni-site.1600
#hosts.1600
#interfaces.1600
#resolv-conf.1600
#dhclient.1600
#ip.1600
#route.1600
#sprava-disku.1600
#fstab.1600
#blkid.1600
#cfdisk.1600
#df.1600
#edquota.1600
#mkfs.1600
#mount.1600
#quotacheck.1600
#quotaon.1600

= repquota
= umount
» Sprava baliCku
« /etc/apt/sources.list
« apt-cache
= apt-get
« aptitude
- dpkg

Jak text pouzivat

- Text normélnim rezem je tfeba opsat (uvadény v syntaxi).

- Text kurzivou se nahrazuje poZzadovanou hodnotou.

- Hranaté zavorky [] ohranicuji moznosti, které jsou volitelné.

- Slozené zavorky {} ohranicuji moznosti, ze kterych si musite vybrat.

- Svislice | oddéluje jednotlivé moznosti, tzn. je tfeba vybrat jednu z uvedenych.

Prehled prikazu
Zakladni prikazy

cd
Zména pracovniho adresare.

syntaxe:
cd [cesta]
pouziti:

cd /etc

cp

Zkopiruje soubor nebo adresar. Pri pouziti prepinace -p se zachova vlastnictvi soubort (mize pouze
root). Pri pouZiti prepinase -r zkopiruje adresar rekurzivné.

syntaxe:

cp [-r] [-p] zdroj cil

pouziti:
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#repquota.1600
#umount.1600
#sprava-balicku.1600
#sources-list.1600
#apt-cache.1600
#apt-get.1600
#aptitude.1600
#dpkg.1600

cp /etc/fstab /etc/fstab.bak
cp -r /etc/ /mnt/backup/

Is

VypisSe obsah adresare. Prepinacem -1 se zobrazi podrobny vypis. Prepinac -a zahrne do vypisu i
skryté soubory.

syntaxe:

1s [-1] [-a] [cestal

pouziti:

1s
ls -1 /etc/

man
Vyvola manuéalovou stranku pro zadany prikaz.

syntaxe:

man prikaz

pouziti:

man man

mkdir
Vytvori adresar dle zadané cesty. Prepinac l1ze pouzit, pokud je treba vytvorit i nadrazené adreséare.

syntaxe:

mkdir [-p] /cesta/k/adresari

pouziti:

mkdir /srv/www
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mkdir -p /srv/data/public

mv
Presune nebo prejmenuje soubor/adresar.

syntaxe:

mv zdroj cil

pouziti:

mv /etc/naztaveni.ini /etc/nastaveni.ini
mv /home/user/zalohy/ /mnt/backups/

nano

Textovy editor. Jako parametr Ize uvést cestu k souboru, ktery se ma editovat. Pokud soubor
neexistuje, tak se pri ulozeni vytvori.

syntaxe:

nano [/cesta/k/souborul

pouziti:

nano /etc/fstab
nano /etc/nonexistent

m
Smazani souboru nebo adresare (rekurzivné).

syntaxe:

rm [-r] [-f] /cesta/k/souboru/nebo/adresari

pouziti:

rm /etc/fstab.bak
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rm -r /etc/
rm -r -f /home/user/temp/

rmdir
Smaze prazdny adresar.

syntaxe:

rmdir /cesta/k/adresari

pouziti:

rmdir /srv/empty/

service
Prikaz spusti/zastavi/restartuje systémovou sluzbu (démona).

syntaxe:

service sluzba {start|stop|restart}

pouziti:

service gpm start
service gpm stop
service gpm restart

tar

Prikaz lze pouzit mj. k rozbaleni (prepinac -x) archivu (prepinac -f). Pokud je na archivu pouzita
komprese gzip (obycejné koncovka archiv.tar.gz), pak je mozné pouzit prepinac -z, ktery se postara o
dekompresi. Archiv se rozbali do aktualniho adresare. Prepinacem -c se naopak archiv vytvari.
syntaxe:

tar [-z] [-x] -f /cesta/k/souboru. tar
tar [-z] [-c] -f /cesta/k/souboru.tar /cesta/k/adresari

pouziti:
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tar -x -f /mnt/backups/zaloha.tar

tar -z -x -f /mnt/backups/zaloha.tar.gz
tar -c -f /mnt/backups/etc.tar /etc/

tar -z -c -f /mnt/backups/etc.tar.gz /etc/

touch

Aktualizuje ¢asovou znacku u souboru, pokud tento existuje. Vytvori prazdny soubor, pokud
neexistuje.

syntaxe:

touch /cesta/k/souboru

pouziti:

touch /tmp/dummy.txt

unzip
Rozbali archiv do aktualniho adreséare.

syntaxe:

unzip soubor

pouziti:

unzip archiv.zip

Sprava uzivatelskych uétu

/etc/group

Soubor udrzuje seznam skupin a Clenstvi v sekundarnich skupinach. Soubor se needituje primo.
Zmény v ném lze dosahnout prikazy usermod, groupadd.

syntaxe:

skupina:x:GID:clenové
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pouziti:

nano /etc/group

/etc/passwd

Soubor s uzivatelskymi ucty. Soubor se vétsinou needituje primo. Zmény v ném lze provadét pomoci
prikazu useradd, resp. usermod.

syntaxe:
login:x:UID:GID:info:home:shell
pouziti:

nano /etc/passwd

/etc/shadow

Soubor obsahuje zaSifrovana hesla uzivateli. Tento soubor se needituje primo. Zmény v ném lze
provést pomoci prikazu passwd.

syntaxe:
login:x:heslo:platnost
pouziti:

nano /etc/passwd

groupadd
Prida do systému uziatelskou skupinu.

syntaxe:

groupadd skupina

pouziti:
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groupadd zamestnanci

groupdel
Odstrani ze systému uziatelskou skupinu.

syntaxe:

groupdel skupina

pouziti:

groupdel zamestnanci

id

Vypise informace o aktualné prihlaSeném uzivateli (pri pouziti bez parametru) nebo o vybraném
uzivateli.

syntaxe:

id [login]

pouziti:

id
id root

passwd
Zmeéni heslo aktualné prihlasenému uzivateli nebo zadanému prihlasovacimu jménu.

syntaxe:

passwd [login]

pouziti:

passwd
passwd franta
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su

Povyseni na superuzivatele (root) a nebo na uzivatele dle prihlasovaciho jména. UZivatel root se
muze prepnout na lib. uzivatele bez znalosti jeho hesla.

syntaxe:

su [login]

pouziti:

su
su franta

useradd

Zalozi novy ucet do systému. Ve vychozim stavu se nevytvari domovsky adresar a neni-li zadano
vytvori se pro uzivatele priméarni skupina pod stejnym nazvem jako prihlasovaci jméno uzivatele
(login). Dalsim vychozim nastavenim je prikazovy shell, ktery je nastaven na /bin/sh, nicméné castéji
se béznym uzivatelim nastavuje /bin/bash, coz lze ovlivnit v souboru /etc/default/useradd. Prepinac -
g nastavuje primarni skupinu. Prepinac -G nastavuje dalsi, dodatecné skupiny. Prepinac -m zajisti
vytvoreni domovského adresare.

syntaxe:

useradd [-m] [-g skupinal [-G skupinal,skupina,...]] [-s shell] login

pouziti:

useradd franta
useradd -m franta
useradd -m -g zamestnanci -s /bin/bash franta

userdel
Odstrani uzivatelsky ucet. Pri pouziti -r odstrani i domovsky adresar.

syntaxe:

userdel [-r] login
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pouziti:

userdel franta
userdel -f franta

usermod

Zméni nastaveni uzivatele. Prepinace maji stejny vyznam jako u prikazu usermod. Neni zde prepinac
-m. Prepinac -a zajisti, ze v kombinaci s -G nedojde k prepsani stavajcicih skupin, ale k pridani.

syntaxe:

usermod [-g skupinal [-al] [-G skupinal,skupina,...]] [-s shell] login

pouziti:

usermod -s /bin/bash franta

usermod -G zalohy franta # nahradi Clenstvi ve vSech dodatecnych skupinéach
skupinou zalohy.

usermod -a -G zalohy franta # doplni ke stavajcim ¢lenstvi dalsi skupinu
zalohy.

Pristupova prava

chgrp
Nastavi skupinu na souboru nebo adresari.

syntaxe:

chgrp skupina /cesta/k/souboru

pouziti:

chgrp zamestnanci /srv/private

chmod

Nastavuje mod - pristupova prava k souboru dvojim zpusobem. Symbolicky (rwx) nebo absolutné
(osmickovy zapis).
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syntaxe:

chmod [u=[[+]|-]1r[+|-]1w[+]|-1x]],[9=...]1,[0=...] /cesta/k/souboru
chmod [000-777] /cesta/k/souboru

pouziti:

chmod u=+r+w+x,g=+r-w+x,0=-r-w-x /srv/data/private
chmod 750 /srv/data/private
# vysledek rwxr-x---

chown
Nastavi vlastnika, pripadné i skupinu na adresar nebo soubor.

syntaxe:

chown login|[:skupinal /cesta/k/souboru

pouziti:

chown franta /srv/private
chown franta:zamestnanci /srv/private

Nastaveni sité

/etc/hosts

Mapovani jmen na IP adresy. FQDN je plné kvalifikované doménové jméno (existuje-li, jinak se
pouzije rovnou alias).

syntaxe:

IPadresa FQDN Aliasl Alias2 AliasN

pouziti:

127.0.0.2 frantovo.localhost frantovo
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/etc/network/interfaces

Konfiguracni soubor pro sitova rozhrani. Direktiva "auto" aktivuje rozhrani automaticky pri startu.
Volby inet nebo inet6 konfiguruji rozhrani pro IPv4, resp. IPV6. Je-li na siti DHCP server, lze vyuzit
volbu dhcp. Statickou konfiguraci lze vynutit volbou static, pak je ovSem nezbytné vyplnit direktivy:
address, netmask a gateway (je-li na siti brana). Aktivace konfigurace se provadi vypnutim a
spusténim sluzby networking.

syntaxe:

auto rozhrani [, rozhrani[,...]]

iface rozhrani {inet|inet6} {static|dhcp]|loopback}
[address adresa]
[netmask maskal
[gateway brana]

pouziti:

auto etho
iface ethO® inet dhcp

/etc/resolv.conf

Konfigurace DNS resolveru. Soubor se edituje primo. V pripadé konfigurace z DHCP serveru se
muze soubor automaticky prepsat.

syntaxe:

nameserver adresa
domain doména
search doména

pouziti:

nano /etc/resolv.conf

dhclient
Aktivuje a nakonfiguruje rozhrani dle DHCP serveru. Pokud je tento na siti.

syntaxe:

dhclient rozhrani
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pouziti:

dhclient eth0

ip

Zobrazi nebo nastavi konfiguraci sitovych rozhrani. Neaktivni rozhrani je treba aktivovat pomoci ip
link ... Pridéleni IP adresy lze pomoci ip addr ...

syntaxe:

ip
ip
ip
ip
ip

{link|addr|route}

link set {up|down} dev rozhrani

addr {add|del} adresa/prefix dev rozhrani
addr flush dev rozhrani

route

pouziti:

ip
ip
ip
ip
ip
ip

link # prehled sitovych rozhrani a fyzickych adres
addr # prehled sitovych rozhrani a pridélenych IP adres
route # smérovaci tabulka

link set up dev ethO
addr add 192.168.1.2/24 dev eth0
addr flush dev eth0

route

Vypis a konfigurace smérovaci tabulky. Prepina¢ -n nebude provadét preklad adres na jména (muze

byt pak rychle;jsi vypis). Cil je adresa sité, do které se dostaneme pres adresu brany (gw). Pro

vychozi branu lze pouzit klicové slovo default.

syntaxe:

route [-n]
route add cil gw adresa
route del cil gw adresa

pouziti:

route add default gw 10.0.2.2
route add 172.26.34.0 gw 10.0.2.2
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route del 172.26.34.0 gw 10.0.2.2

Sprava disku

/etc/fstab

Tabulka pripojovanych souborovych systémi pri startu OS.

syntaxe:

file system ... zarizeni

mount point ... pripojny-bod

type ... typfs, typ souborového systému
options ... volby pripojeni, obycejné ,defaults”
dump ... dump diskové oblasti, hodnoty: 0-1
pass ... kontrola diskové oblasti, hodnoty: 0-2
pouziti:

nano /etc/fstab

blkid
Zobrazi UUID ke vSem zarizenim, kde je souborovy systém.

syntaxe:

blkid

pouziti:

blkid

cfdisk
Spravuje diskové oddily na daném zarizeni.

syntaxe:

cfdisk zarizeni
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pouziti:

cfdisk /dev/sda

df

Zobrazi vyuziti mista na souborovych pripojenych systémech. Prepinac -h ukaze ve vypise
srozumitelnéjsi velikosti.

syntaxe:

df [-h]

pouziti:

df

edquota
Pridéleni/nastaveni kvot pro uzivatele (-u) nebo skupinu (-g).

syntaxe:

edquota [-u | -g] {uzivatel | skupina}

pouziti:

edquota -u franta

mkfs

Vytvori souborovy systém na daném zarizeni. Prepinacem -t Ize nastavit typ souborového systému
(ext2, ext4, vfat, ...)

syntaxe:

mkfs [-t typfs] zarizeni

pouziti:
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mkfs -t ext4 /dev/sdal

mount

Zobrazi seznam vS$ech pripojenych souborovych systému nebo pripoji zarizeni se souborym
systémem do adresarové struktury. Pripojny bod je tedy adresar nékde v adresarové stukture, napr.
/mnt/disk. Ma-li zarizeni zaznam v /etc/fstab, pak je mozné pouzit treti variantu prikazu mount.
syntaxe:

mount

mount [-t typfs] zarizeni pripojny-bod
mount pripojny-bod

pouziti:

mount -t ext4 /dev/sdal /mnt/disk

quotacheck

Vytvotreni (prepinac -c) nebo kontrola kvotovych soubort pro uzivatele (-u) nebo skupiny (-g). Pouziti
prikazu je podminéno nainstalovanym balickem quota.

syntaxe:
quotacheck [-c] [-g] [-ul] pripojny-bod
pouziti:

quotacheck -c -u -g /mnt/kvoty

quotaon
Zapne kvoty na daném zarizeni (pripojném bodé). Opakem prikazu je quotaoff.

syntaxe:

quotaon pripojny-bod

pouziti:
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quotaon /mnt/kvoty

repquota

Zobrazi souhrn stavu obsazeného mista a pridélenych kvot pro uzivatele (-u) nebo skupiny (-g). Neni-
li uvedeno, je vychozi volba -u.

syntaxe:

repquota [-u | -g] pripojny-bod

pouziti:

repquota -u /mnt/kvoty

umount
Odpoji souborovy systém.

syntaxe:

umount zarizeni
umount pripojny-bod

pouziti:

umount /mnt/disk

Sprava bali¢ku

/etc/apt/sources.list

Schéma je zpravidla typ aplika¢niho protokolu, bézné http. Verze je kddové jméno pro verzi
pouzivaného systému (napr. Debian 6 ma kodové jméno squeeze a Debian 7 ma kddové jméno
wheezy). Vétev je oznaceni skupiny balickl, napr. pod spole¢nou licenci (jsou to ndzvy adresaru
na dané URL adrese v adresari pool, napr. main, free, nonfree).

syntaxe:

deb schema://adresa verze vétev [vétev [...]]
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pouziti:

deb http://ftp.cz.debian.org/debian/ wheezy main

apt-cache

Prikaz pracuje s baliCkovaci keSi. Je mozné vyhledavat balicky (search) a nebo ziskat detailnéjsi
informace (show).

syntaxe:

apt-cache {show|search} baliclek

pouziti:

apt-cache search editor

apt-get
Néstroj pro aktualizaci cache balicku (update) nebo na instalaci a odstranéni balicku.

syntaxe:

apt-get update
apt-get [install|remove|purge] balicek [balicek...]

pouziti:

apt-get install apm

aptitude
TUI/CLI néstroj pro spravu balicka

syntaxe:

aptitude

pouziti:
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aptitude
aptitude install gpm

dpkg
Nizkotroviiovy nastroj pro instalaci balicki, které nejsou v repozitari.

syntaxe:

dpkg -i /cesta/k/balicku

pouziti:

dpkg -i razor.deb
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Grafigke kst

Grafické prostredi

Nazev skoly

Vy$3i odborna $kola obalové techniky a Stiedni $kola, Stéti,
prispévkova organizace

Adresa skolky

Kostelni 134, 411 08 Sté&ti

IC

46773509

Ndazev operacniho programu

OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost

Registracni cislo

CZ.1.07/1.5.00/34.1006

Oznaceni vzdélavaciho materialu

VY_32_INOVACE_21 PSS 419

Ndazev tématické oblasti (sady)

Operacni systémy

Nazev materialu

Grafické prostredi

Anotace

Text predstavuje prehled grafickych prostredi ve svété
Linuxu. V textu je popsan rozdil mezi desktopovym
prostiedim a spravcem oken. V praktické ¢asti popisuje
instalaci vybraného prostiedi XFCE a predklada ukazky
nékterych programd, které do urcité miry supluji ¢innost
prikazl v shellu.

Autor

Ivan Pomykacz | Jazyk cesky

Ocekavany vystup

Instaluje grafické prostredi. Pouziva grafické aplikace jako
terminal, textovy editor, spravce diskovych oblasti,
nastaveni sité, atp.

Klicova slova

GUI, DE, WM, grafické prostfedi, desktop, spravce oken

Druh vyukového zdroje Vyklad Vékova skupina zaka 17+
Typ interakce aktivita Rocnik 3.
Specialni vzdélavaci potieby zadné

Zhotoveno, (datum/obdobi) 25.3.2014 Celkova velikost
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- Instalace
» Po instalaci
. Nastroje pro spravu
> Terminal
» Textovy editor
o Spréavce soubort
» Nastaveni sité
Sprava diskovych oblasti
Spréava balicku
o Spravce procesu
o Sprava archivi

o

a

Grafické prostredi v Linuxu existuje. Tou strohou a mozna az sklesle znéjici vétou nechci budit
néjaky muj negativni dojem z grafického prostredi v Linuxu. Ale poporadé.

Linux je predevsim nastroj. Na kazdy nastroj je treba naucit se hrat. Nékteré nastroje hraji sami
hned, jak si je poridite (tim myslim MS Windows nebo Mac OS). Staci se naucit par akordua. Pokud
ovsem budete chtit, aby vas nastroj vydaval jiny zvuk, pravdépodobné neuspéjete (at uz z licen¢nich
dtvodi nebo jinych).

Naucit se hrat na Linux je ponékud obtiznéjsi. Nabizi mozna az moc variaci zvuki, které muze
vydavat. UZivatelé zaCatecnici maji problém se v této smésici zorientovat.

Ale dost uz analogii. V Linuxu existuje nékolik grafickych prostredi. Samotny termin je mozna i
nepresny, mozna by bylo lepsi jej formulovat jako desktopovd graficka prostredi. Jak desktop (DE -
Desktop Environment) 1ze oznacit nékolik soucasti, které jej utvari. Jsou to predevsim: graficky
subsystém (X Window System), spravce oken (WM - Window Manager), grafické prostredi (GUI -
Graphical User Interface) a nakonec aplikace, o které nam jde predevsim.

Desktopova prostredi v Linuxu (podle abecedy):

. Cinnamon

. Elive

- Gnome

- KDE

. LXDE

- LXQt

- MATE

- Pantheon (Elementary OS)
- XFCE

- Unity (Ubuntu)

Pokud je néjaké prostredi svazano se svou distribuci, je tato uvedena v zavorce. Uvedeny seznam
jsou plnohodnotné DE. Bézny linuxdk si ovSem vystaci i s jen samotnym WM:

- Blackbox

- Enlightenment
- Fluxbox

- FVWM

. i3
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. IceWM
- Window Maker

A7 na pér vyjimek, muzete ve své distribuci pouzivat témeér jakékoli DE nebo WM (v zavislosti na
HW).

Instalace

Pokud bychom chtéli do nasi stavajici instalace nainstalovat plnohodnotné desktopové prostredi (tj.

se vSemi obvyklymi aplikacemi), pak muzeme nainstalovat balicek task-xfce-desktop pro DE
XFCE.

My si vystaCime pouze s balickem xfce4.

root@wheezy:~# apt-get install xfce4d

Nyni muzeme spustit (jako bézny uzivatel) grafické prostredi prikazem startx

Po instalaci

Moc aplikaci na nas v grafickém prostredi ale ¢ekat nebude, nebot jsme udélali opravdu
minimalistickou instalaci. Doinstalujme si proto néjaky zakladni software: prohlize¢ pdf soubort
(mupdf), webovy prohlize¢ (iceweasel), textovy editor (mousepad).

root@wheezy:~# apt-get install mupdf iceweasel iceweasel-110n-cs mousepad
Nastroje pro spravu

Terminal

V grafickém prostredi je k dispozici samozrejmé i termindl, kazdé DE ma svoji vlastni implementaci.

root@wheezy:~# apt-get install xfced4-terminal
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Terminal - tux@wheezy: ~

Soubor Upravy Zobrazit Terminal Prejit Napovéda

tux@wheezy:~% 1ls -1
celkem 1996
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
-rw-r--r--
drwxr-xr-x

tux tux 4096 kvé 138

tux tux 4096 :41

tux tux 4096 41

tux tux 1976320 :00 etc.tar
tux tux 4096 kvé 141

tux tux 4096 kvé 140

tux tux 4096 41

tux tux 4096 141

tux tux 4096 kvé :55

tux tux 4096 kvé 141

tux tux 4096 117

tux tux 4096 141

tux tux 4096 kvé 141

tux tux 10240 kvé :49 zaloha.tar
tux tux 839 :40 zaloha.tar.gz

drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
-rw-r--r--
-rw-r--r--
tux@wheezy:

el T N U RN L B R SR N R N R

!

Textovy editor

Textovy editor, ktery mimo jiné zvyraziuje syntaxi.

root@wheezy:~# apt-get install scribes
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CAS=5s
DATUM= date

echo Skript byl spustén dne $DATUM
echo Skript pobéZzi po dobu $CAS
sleep $CAS

echo Skript skoncil.

Spravce souboru

Jiz nainstalovany thunar méa podobné chovani jako napr. Prizkumnik z MS Windows.
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Linux Grafické prostredi

- tux - Spravce souboru + _ 0O X
Soubor Upravit Zobrazit Prejit Napovéda

tux E

Plocha

Koé

[} Systém soubord

Sit
8,6 GB Filesyst...
VBOXADDITIO...

Dokumenty

E Stazeny

o
b :
B

bin Dokumenty etc Hudba

4

I
)

Mail Obrazky Plocha Stazene

5]

B
[
[

@ Hudba Sablony Temp Vefejné Videa
@ Obrazky
2 B 8
etc.tar zaloha.tar zaloha.tar.gz
15 polozek (1,9 MB), 4,7 GB volnych |£

Soucdésti spravce souboru je i nastavovani pristupovych prav.
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Ll Vlastnosti bin + 0 X

Obecné Emblémy Opravnéni

Viastnik: Tux (tux)

Pristup: |Pro zapis i pro cteni x
Skupina: | tux -
Pristup: |Jen pro cteni x
Ostatni: |Jen pro cteni -
[&| Napoveda ¢ Zaviit

Nastaveni site

XFCE nema svuj vlastni nédstroj pro nastaveni sité, ale 1ze pouzit napr. ten pro Gnome. Tady pozor!
Network-manager si nerozumi s /etc/network/interfaces (bylo by dobré zmény v tomto
souboru zrusit).

root@wheezy:~# apt-get install network-manager-gnome
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)

"

Informace o spojeni

() Aktivni pfipojeni k siti

=] Dratové pfipojeni 1 (vychozi) |

Obecné
Rozhrani:

Hardwarova adresa:

Ovladac:
Rychlost:

Zabezpecteni:

iPvd

Adresa IP:

Adresa vsesmérového vysilani:

Maska podsité:

Vychozi trasa:
Prvni DNS:
Druhy DNS:

IPvE

Ignorovano

Ethernet (eth0)
08:00:27:64:08:C4
el000

1000 Mbys

Zadna

192.168.12.32
192.168.12.255
255.255.255.0
192.168.12.2
192.168.12.2
95.143.128.42

Sprava diskovych oblast

,
1

Pro spravu diskovych oblasti 1ze doinstalovat popularni gparted.

root@wheezy:~# apt-get install gparted
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Grafické prostredi

/dev/sda - GParted

GParted Upravit Zobrazit Zafizeni Oddil Napovéda

[_}/devjsda (8.00 GiB) ~

0 nevyfizenych operaci

{dev/sdal
7.62 GiB
Oddil Souborovy systém | Pripojny bod Velikost
/dev/sdal J exts / 7.62 GiB
= (dev/sda2 i extended 383.00 MiB
fdev/sdas M linux-swap 383.00 MiB
neobsazeno neobsazeno 1.00 MiB

Pouzito
1.87 GiB

Nepouzito Piiznaky

5.75 GiB boot

Sprava bali¢ku

Balicky a zdroje repozitaru lze spravovat pres synaptic.

root@wheezy:~# apt-get install synaptic

Spravce balikl Synaptic

Vybér Akce Balik Nastaveni Napovéda

e
=

=

Obnovit Aktualizovat vse

Vse
tron
i
Sekce
Stav
Plvod
Vlastni filtry

F:)

Pouzit Vlastnosti
=0 Balik
1 mruano

[ @ arduino-mk

O @ armagetronad

[] @ armagetronad-common
[ @ armagetronad-dedicated
[] @ asterisk

Nainstalovana ver:| Posledni verze

Popis

Lo UL TurIy

0.8-5 Program your Arduino froi
0.2.8.3.2-1 Rychla 3D hra podobna Tr
0.2.8.3.2-1 Common files for the Arm
0.2.8.3.2-1 dedicated game server fo

1] 11l

1:1.8.13.1~dfsgl-3- Open source pobockova
| Dl

Rychla 3D hra podobné Tron

]

|Z|'5kat snimek obrazovky || Ziskat prehled zmeén

Pravidla jsou jednoducha: fidite lehkou motorku (typ, ktery mize zatacet
vzdy pouze o 90 stupfid, zanechava za sebou zed a nelze zastavit) a vasim
Ukolem je vyhnout se zdim, pficemz se zaroven snazite o to, aby vas

protihrac do nich narazil.

Myslenka vzesla z filmu od spoleénosti Disney z roku 1982 nazyvaném "Tron".

Vysledky hledani

| se ve filmu, toto je vase sance.

Architecture

Pokud jste kdy chtéli vyzkouset jednoho z rychlych démond objevujicich

1] 11

416 balikd v seznamu, 904 nainstalovano, 0 problémovych. 0 oznaceno k instalaci/aktualizaci, 0 oznaceno k odstranéni
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Linux Grafické prostredi

Spravce procesu

Jednoduchy monitor bézicich procesu.

root@wheezy:~# apt-get install xfce4-taskmanager

(] Task Manager + - 0O X
& i/ o - . &
Spustit Nastaveni - - 3 - O aplikaci Ukondit

Task ~ |pID  |Rss E
0%

gvfsd-trash --spawner :1.9 Jorg/otk/gvfs/exec_spaw/0 10586 3580 KiB

gvfs-gdu-volume-monitor 10576 3612 KiB 0%
gvfs-gphoto2-volume-monitor 10581 2368 KiB 0%
nm-applet 10565 14 MiB 0%
polkit-gnome-authentication-agent-1 10563 11 MiB 0%
sh jetc/xdg/xfced/xinitre -- fetc/X11/xinit/xserverrc 10523 584 KiB 0%
startx 10441 572 KiB 0%

[ Task Manager 15417 12 MiB 0%

Thunar --sm-client-id 21345e583-4111-4fd2-8f7d-ddeb... 10551 17 MiB 0%
Jusr/lib/i386-linux-gnu/xfced/panel/wrapper jusr/lib/i386... 10569 6 MEBE 0%

VBoxClient --clipboard 10504 1804 KiB 0%
VBoxClient --display 10512 1552 KiB 0%
VBoxClient --seamless 10516 1212 KiB 0%
xfced-panel --display :0.0 --sm-client-id 2fcfb6452-b5c... 10556 13 MIiB 0% | |
xfced-session 10543 6 MIE 0%
xfced-settings-helper --display :0.0 --sm-client-id 2fcle... 10560 3488 KiB 0%
xfced-volumed 10568 8MB 0% =

Processes: 107 CPU: 1% Memory: 21% Swap: 1%

Sprava archivu

Ponékud zavislostmi prekypély file-roller lze pouzivat k rozbalovani i vytvareni archivil.

root@wheezy:~# apt-get install file-roller
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Linux Grafické prostredi

zaloha.tar.gz

Archiv  Upravit Zobrazit Napovéda

[ "I BRI
& zpst B 4 @ |Qmi5téni: |r’etcr’

MNazev * | Velikost Typ Datum zmény

|:| group 600 bajtd Neznamy 24. kvéten 2014, 18...
|:| passwd 995 bajtd Neznamy 24. kvéten 2014, 18...
2 polozky (1,6 kB) A
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Virtualizace

Nazev skoly Vy3$$i odborna $kola obalové techniky a Stfedni $kola, Stéti,
prispévkova organizace

Adresa skolky Kostelni 134, 411 08 Stéti

IC 46773509

Nazev operacniho programu OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost

Registracni cislo CZ.1.07/1.5.00/34.1006

Oznaceni vzdélavaciho materialu VY 32 INOVACE 21 PSS 420

Nazev tématické oblasti (sady) Operacni systémy

Nazev materialu Virtualizace

Anotace Text predklada jednu z moznosti virtualizace pocitace. Jeho

soucasti je tutoridl na tvorbu virtudiniho stroje, do kterého
Ize nasledné instalovat operacni systém.

Autor Ivan Pomykacz | Jazyk cesky

Ocekavany vystup Vytvari virtudini stroj s danymi parametry pro hostovany
operacni systém (CPU, RAM, HDD, NIC).

Klicova slova VM, virtualni stroj, VirtualBox

Druh vyukového zdroje Vyklad Vékova skupina zaka 17+

Typ interakce aktivita Rocnik 3.

Specialni vzdélavaci potieby zadné

Zhotoveno, (datum/obdobi) 16.09.2013 Celkova velikost

Obsah

- Jak virtualizovat
o HW naroky na virtualizaci
o VirtualizaCni software
«» Kde ziskat VirtualBox
- Novy virtualni stroj

Jak virtualizovat

V tomto textu se budeme zabyvat pouze tzv. plnou virtualizaci. Nema ted smysl resit, co je to ta plna
virtualizace, kazdopadné by bylo vhodné si ujasnit uz na zac¢étku, ze jsou riizné druhy virtualizaci.

U tohoto typu virtualizace je vyhodou, ze zadnym zplisobem neohrozi vas stavajici systém. Jediné, co
budeme muset obétovat, je par GB (2-16 GB) mista na disku v zavislosti na tom, jaky systém budeme
virtualizovat. Co budeme potrebovat:

- funk¢ni pocitac (rozuméj pocitac, kde uz néjaky OS bézi);
. virtualizacni software (gemu, virtualbox, vmware, ms virtual machine);
- instala¢ni médium operacniho systému, ktery chceme virtualizovat.

HW naroky na virtualizaci
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U plné virtualizace ndm postaci nasledujici minimalni pozadavky na hardware:

- Procesor kombatilni s x86 architekturou (jakykoliv AMD nebo Intel procesor);

- 1 GB RAM je doporucené minimum (i kdyz virtualizovat Ize i s 512 MB);

- Misto na disku - odviji se od virtualizovaného OS - jak jiz bylo receno v uvodu: 0 az radové GB
volného mista.

Virtualiza¢ni software

Existuje nékolik programl pro plnou virtualizaci, napt. gemu, virtualbox, vmware nebo ms virtual
machine. Ve Skole je predinstalovan software od firmy Oracle (driva Sun) - VirtulBox
(www.virtualbox.org).

Kde ziskat VirtualBox

Na strankéch virtualbox.org je sekce Downloads, odkud je mozné stahnout posledni verzi
VirtualBoxu pro vas operacni systém - tzn. systém, kam budete VirtualBox instalovat. (Pokud pracuju
s MS Windows, stahnu si verzi pro MS Windows - nikoli vSak mém-Ms-Windows-a-<chei-virtualizevat

Linux,proto-si-stéhnu-verzi-pro-Linux.)

Novy virtudlni stroj

VirtualBox m4, ostatné i jako ostatni programy stejného typu, velice jednoduché uzivatelské rozhrani
(GUI). Virtualni stroj 1ze vSak vytvorit i bez ného, ale pro nazornost GUI vyuzijeme. Pro vytvoreni
nového virtualniho stroje se po kliknuti na prislusné tlacitko zobrazi pruvodce novym virtualnim
strojem.
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Vytvoreni nového virtualniho pocitace
Nazev virtualniho poéitaée a typ OS

Zadejte nazev noveho virtudlniho pocitace a vyberte
typ hostovaného operacniho systému, ktery do ngj
hodlate instalovat.

MNazev virtudlniho poditace vétsinou indikuje jeho
softwarovou a hardwarovou konfiguraci.Bude pouZito
dalsimi komponentami VirtualBoxu pro identifikaci
vaseho virtualniho pocitace

Nazev

lpcku5 l

Typ OS

Operaénf systém: |Li.nux z | @El

Verze: | Ubuntu

L

<zpet || Dalsi> || znusit

Nemad smysl popisovat vSechny volby, nasleduje jen chronologicky vybér téch dulezitych.

Prirazeni operacni paméti - méjte na pameéti, ze virtudlni stroj ubird pro virtualni RAM pamét z vasi
fyzické RAM, takze zbytecné hodnotu RAM nenavysujte, aby to vas hostitelsky systém ustéal. 256 MB
je doporuc¢ené minimum, 512 MB postaci na vSechno, co kdy ve skole budeme délat.
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Vytvoreni nového virtualniho pocitace

Pokud budete chtit systém nainstalovat, musite do virtualniho stroje pripojit virtualni pevny disk.
Tento virtuélni disk je ve skutec¢nosti jeden (nebo vice) soubora na vasem pevném disku. Tyto
soubory maji priponu *.vdi. To ovSem vite vy, virtualizovany systém si mysli, Ze pracuje s normalnim
pevnym diskem.

Pokud z tohoto disku budete zavadét operacni systém, mél by byt oznacen jako bootovaci.
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Vytvoreni nového virtualniho pocit

Pro testovaci ucely vam postaci dynamicky se zvétSujici obraz.
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Pokud chcete, muzete zménit i umisténi, kde se mé soubor s virtudlnim diskem nachéazet. S velikosti
to opét neprehanéjte. Pro nase potreby nebudeme potrebovat disk s vice jak 4 GB.
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Vytvorit novy virtualni disk

8,00 GB

Po skonceni privodce zbyva jen pripojit médium CD nebo ISO obraz s instalaci linuxu. To provedete
napr. vybérem virtualniho stroje (u meé je to "pokus") a kliknutim na "Nastaveni" v horni liSté.
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Sun VirtualBox

—| debian
= (@ Vvypnuto

faith
’r | < Bezi

s fedora
@ vypnuto

= Opensuse
@ vypnuto

pokus

@ Vypnuto

Ve vybérovém dialogu jsem vybral soubor ISO obrazu, protoZe jej mam ulozeny na disku (neni tfeba
jej tedy vypalovat).
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Linux Virtualizace

pokus - Nastaveni

Obecne CD/DVD
& Pevné disky

@ CD/DVD
Bl Disketa
P Zvuk

= Sit
{3 Sériové porty
£ use
sdilené sloZky

Vzdalena plocha ubuntu-9.04-server-i386.iso (577,21 MB)

Pak uz staci virtualni stroj spustit a ...
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pokus [Beii] - Sun VirtualBox

Pocitac Zafizeni Napovéda

Language

Amharic
Arabic
Benapyckad
Brarapcen
Bengali
Bosanski
Catala
Cestina
Dansk.
Deutsch
Dzongkha
E s AMULED

Esperanto
Espafiol
Eestl
Euskaraz
Suomi
Francals
Galego
Gujarati

F1 Help F2 Language F3

Hebrew

Hindi

Hrwatski

Maguar

Bahasa Indonesia
Italiano

Hasg

Jobmyee

Khmer

Th=0

Kurdi
Lietuviskal
Latwiski
HakeadoHCKW
Malaualam
Marathi

Norsk bokmal
Nepali
Nederlands
Narsk nynorsk
Punjabi (Gurmukhil
F4 Modes FS Acc

Polski
Portugués do Brasil
FortugLés
Romana
PyCCKWA
Samegillii
Slovencina
Slovenscina
Shoip
SWENSkKA
Tamil

Thai
Tagalog
Turkce
YEpalHCEK S
TiBng Vigt
Wolof
57 ] 4
hsT (2R )

ihility F& Other Options

@ @ = ,ﬁ? al () Pravy Ctrl
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