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WiFi (Wireless Fidelity)
Moderni bezdratové technologie pomaéhaji zkvalitnit i zlevnit pfipojeni k in-
ternetu. Problematika WiFi (Wireless Fidelity) vSak zahrnuje vic oblasti,
neZ pouhé systémové feSeni pristupového bodu nebo klienta a dotyka se

celé fady technickych i administrativnich nafizeni resortu telekomunikaci.

Pfedné je nutné si uvédomit, Ze pouzivame vysilaci zafizeni. WiFi karta je
vlastné transceiver (transmitter = vysilac, receiver = pfijimac), jehoZ para-
metry (citlivost, intermodulacni odolnost, vystupni vykon vysilace, spekt-
ralni Cistota signalu a kmitoctova stabilita) musi odpovidat standardiim, za-
kotvenym v prisluSnych mezinarodnich standardech, z kterych vychazeji i

predpisy, platné u nas.

Zéakladnim problémem bezdratového pripojeni je jeho dostupnost. MiZeme
0 ném uvazovat pouze v piipadé, je-li k dispozici dostatecné kvalitni signal
z pristupového bodu (Access Point, AP, nékdy byva oznacovan jako Hot
Spot). Bezdratové pripojeni tedy bude aktualni predevsim v méstech, avSak
s tim je spojen jiny problém - vysoka naplnénost kmitoctového spektra v
mistech s vysokou hustotou osidleni. V soucasné dobé je napf. v Praze do-
sazeno takové naplnénosti kmitoctového spektra do 40 GHz, Ze prakticky
nejsou k dispozici volné kmitoCty a je proto nutné pristupovat k prisné
regulaci, aby nebyla ohroZena funkcnost stavajicich prenosovych linek. Je
naprosto logické, Ze nelze libovolné volit frekvenci, na které bude bezdra-
tova sit’ pracovat. Je mozné bud pozéadat narodniho kmitoc¢tového regulato-

ra (u nas Cesky telekomunika¢ni tifad) o nalezeni a notifikaci vhodného
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kmitoctu, nebo pouZit pevné stanovené kmitoCty, dané tzv. generalni licen-
ci. Zasadnim rozdilem mezi témito dvéma postupy je tzv. pravo na kmi-
toc¢tovou ochranu, které vznika pouze u kmitoctu, pfidéleného kmitoctovym
regulatorem. Pouzivame-li kmitocty, uvolnéné na zakladé generalni licence,
toto pravo nevznikd. DalSim, mnohdy podstatnym rozdilem je zpoplatnéni
pridéleného kmitoctu. Proto je pro pripojeni k internetu v prevaziné vétsiné
pfipadd pouZzivano kmitoctd, uvolnénych na zakladé generalni licence.

Tomu jsou prizptisobeny i parametry pouZivanych zarizeni (WiFi karet).

Soucasné platna legislativni tprava dle Generalni licence CTU GL-
12/R/2000, charakterizovana 14 kandly v pasmu 2,412 - 2,484 GHz vychazi
ze standardu IEEE 802.11b. U systémi s rozprostienym spektrem vyuZiva-
jicich techniku pfimé sekvence nesmi Spickova spektralni hustota vykonu
vyzareného izotropnim zari¢em prekrocit hodnotu -20 dBW/MHz. Celkovy
vyzareny vykon v celém pasmu pak nesmi prekrocit hodnotu -10 dBW
(tedy 100 mW). Je-li fe€ o vyzareném vykonu, je nutné brat v tivahu i zisk

antény. PouZijeme-li tedy anténu se ziskem 20 dBi (zisk vztaZeny k izot-

Jak je to ale s tim ziskem antény? Zisk antény je vZdy vyjadren ve vztahu k
referencni (srovnavaci) anténé. NejCastéji pouzivanou referenci je izot-
ropicky zéfic¢ (takovy zisk je oznacovan dBi). Ten ve skutecnosti neexistuje,
jde o matematickou "fikci", pfedstavovanou vyzarujicim hmotnym bodem.
Jeho vyzafovacim diagramem je koule, vykon je tedy vyzafovan
rovnomeémeé do vSech Casti prostoru stejné. ProtozZe lze ale téZko srovnavat

realné antény s fiktivnim zaficem, pouZziva se Casto jako referencni anténa
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dB.

Vyzarovaci diagram realné antény je vzdy jiny, takova anténa tedy vyzatuje
do nékteré Casti prostoru vétsi vykon, neZ by vyzaril tento hypoteticky izot-
ropicky zafi¢. Dobrou pomtickou pro nazornou ilustraci vyzarovaciho dia-
gramu antény je svétlo kapesni svitilny, které je jejim reflektorem soustie-

d’'ovano do urcité ¢asti prostoru, zatimco jinam svitilna nesviti.

Pokud sejmeme vrchni €ast svitilny, ztrati se ostry kuzel svétla a svitilna
bude k nicemu. Odebranim reflektoru jsme tedy zbavili zafic¢ (Zarovku) "zis-
ku". Mohli bychom tedy porovnat intenzitu osvétleni v ur¢itém bod€, pokud
na néj svitime s nasazenym reflektorem a bez néj. MiiZeme ovSem baterku
bez reflektoru pouZzit jako referenci a po nasazeni reflektoru bychom pak

mohli spocitat "zisk" antény, predstavované soustavou Zarovka-reflektor.

PTi vypoctech se také Casto uvazuje tzv. smérovost. Je to pomér mezi vyko-

nem, vyzarenym do sméru hlavniho maxima vyzafovani a jinym bodem,
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ktery si 1ze libovolné zvolit. V praxi se bere v Gvahu tzv. predozadni pomeér,
predobocni pomér a také se pocita tzv. Sitka svazku (ve stanovené roviné,
bud’ vertikalni nebo horizontélni), ktera je dana dhlem, o ktery se musi od-
chylit misto méfeni od sméru (osy) maxima vyzafovani, aby doslo k pokle-
su intenzity o 3 dB. Pro snadnéjsi pochopeni porovndme na obrazku vykon,
vyzareny do osvétlené a neosvétlené Casti prostoru, miZzeme napf. zjistit, Ze
vykon, ktery byl vyzafen do osvétlené Casti prostoru je 1000x vétsi, neZ vy-
kon, vyzareny do jeho neosvétlené casti. To 1ze vyjadrit v logaritmické
mife, napt. v decibelech. Reflektor nasi baterky ma tedy "predozadni po-
mér" 30 dB.

Jeden obréazek byva lepsi, nez 1000 slov. Podivejme se, jak vypadaji otazky
zisku, smérovosti a vSelijakych téch pfedozadnich a pfedobocnich pomért u
oblibené tzv. panelové antény, tvofené ctyfmi soufdzové napajenymi dipély

pred reflektorovou sténou.

Tak vysokého zisku, jaky predstavuje reflektor kapesni svitilny, je mozné

prakticky dosédhnout jen u antény pracujici v pAsmu centimetrovych vin, kde
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muZeme pouZit napf. parabolického reflektoru. Rozmeéry antén totiz vidy
vyjadiujeme v ndsobcich vlnové délky, na niZSich kmitoctech proto rozmeéry
antény vychazeji velké. ISM pasmo 2,4 GHz predstavuje vlnovou délku
12,3 cm. Pllvinny dipél tedy bude 6,15 cm dlouhy, reflektor parabolické
antény s opravdu sluSnym ziskem by mohl mit primér 10 vinovych délek,
tedy 1,2 m. To je jesté prijatelné, ale zkuste si spocitat, jak by to dopadlo v
pifipadé antény pro FM rozhlas, ladéné na 100 MHz (vlnova délka 3 m).
Centimetrova a jesté kratSi padsma jsou tedy doménou antén s vysokym zis-

kem.

JiZ tedy vime, Ze zisk je vlastné schopnost antény soustfedit energii do
pozadovaného sméru. U antén vzdy plati tzv. princip reciprocity, anténa se
tedy chova stejné, at’ je pouZita pro prijem nebo pro vysilani. Anténa s tz-
kym svazkem umozni potlacit neZadouci rusici signaly a zadroven vysilat jen

tam kam potfebujeme.

Parametrem, urcujicim kvalitu signalu, je pomér signal/Sum. Ten vSak
mame moznost ovlivnit pouze Castecné, nebot’ jsme omezeni technickymi
podminkami generalni licence. Je nutné upozornit na zbytecnost jakychkoli
uvah o pouZiti vyssiho vysilaciho vykonu. Situaci si mtiZeme sice o néjaky
ten dB vylepsit, ale za cenu nartistu ruSeni. Je tu nebezpeci, Ze nékomu jiné-
mu pokazime pfipojeni a je velmi pravdépodobné, Ze poSkozeny velmi
rychle zjisti, kdo tak ¢ini a obrati se se stiznosti pro poruSovani podminek
GL na CTU.

A pokuty jsou opravdu vysoké ...
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