Obr. 1 Vesmirna stanice ISS

Béhem historie lidstva vzniklo n€kolik kosmologii a kosmogonii pro pozorovatelny
vesmir. Nejstar§i kvantitativni geocentrické modely vznikly ve starovékém Recku.
Ptedpokladaly, ze vesmir je v prostoru konecny a existuje vécné, a obsahuje soubor
soustiednych sfér kone¢nych velikosti - které odpovidaji stalicim, Slunci a riznym
planetdm - rotujicich kolem kulaté, ale nehybné Zemé. V pribéhu staleti, diky
presnéjsim méfenim a lepSim teoriim gravitace vedl vyvoj k heliocentrickému modelu
Sluneéni soustavy Mikulase Kopernika a k modelu vesmiru Isaaca Newtona. Dalsi
vyvoj astronomie prinesl poznani, Ze Slunecni soustava je soucasti galaxie slozené z
miliard hvézd, Mlééné drahy, a ze mimo MIléénou drahu existuji v dosahu
astronomickych ptistroju jiné galaxie. Peclivé studium rozlozeni téchto galaxii a jejich
spektralnich ¢ar vedlo ke vzniku moderni kosmologie. Objevy rudého posuvu v roce
1924 Edwinem Hubblem a reliktniho zafeni v roce 1964 Arnem Penziasem a
Robertem Wilsonem ukazaly, Ze vesmir se rozpina, a ze mé¢l patrné sviyj pocatek.

Podle dnes prevladajiciho védeckého modelu
vesmiru, znamého jako Velky tiesk, se vesmir zacal
rozpinat v tzv. Planckové Case z extrémné horkého a
hustého bodu, v némz byla soustiedéna veskera
hmota a energie pozorovatelného vesmiru. Od
Planckova ¢asu se vesmir rozsifil do dnesni podoby,
po velice kratkou dobu (méné nez 10-32 sekundy)
trvala kosmicka inflace.[5] Ne&kolik nezavislych
experimentalnich méfeni tuto teoretickou inflaci i
teorii velkého tfesku podpotilo. Nedavna pozorovani
ukazuji, Ze rychlost rozpinani vesmiru se zvétsuje, a
to diky temné energii (energii vakua), o niz prvni
data ziskal v 1933 Svycarsko-americky astronom
Fritz Zwicky: vétS§ina hmoty ve vesmiru se
Obr. 2 Mésic vyskytuje ve formé, kterou nelze zjistit soucasnymi

pfistroji, a proto neni zahrnuta v soucasnych
modelech vesmiru, coz je pfipad temné hmoty.[A 1] Nepfesnosti souCasnych
pozorovani vesmiru nedovoluji pfedpovédét konecny osud vesmiru.




Soucasny vyklad astronomickych pozorovani ukazuje, ze stafi vesmiru je 13,75+0,17
miliardy let[6] a Zze pramér pozorovatelného vesmiru je minimaln€é 93 miliard
svételnych let ¢ili 8,80x1026 metrt.[7] Podle obecné teorie relativity se prostor mtze
roz§ifovat rychlosti vétsi nez je rychlost svétla, a proto miizeme pozorovat jen malou
¢ast vesmiru v disledku omezené rychlosti svétla. Protoze nemizeme pozorovat
prostor ve vzdalenosti vétsi nez dokazalo uletét svétlo (¢i jakékoli jiné
elektromagnetické zafeni) od velkého tfesku, neni jisté, zda velikost vesmiru je
konecna nebo nekonec¢na.

Ceské slovo vesmir pochazi z ruského slova Bech Mup
(ves mir — ,cely svét“), které se zacalo pouZzivat v dob&
narodniho obrozeni misto staroceského vesvét. Anglické
slovo  pro  vesmir  (universe)  pochdzi ze
starofrancouzského slova univers, a to z latinského slova
universum. Toto slovo pouzival Cicero i pozdéjsi autofi
latinskych textt ve stejném smyslu, jako se dnes pouziva
slovo vesmir. Latinské slovo pochazi z poetického
zkraceni slova unvorsum, poprvé pouzitého v Lukreciové
knize De rerum natura (O piirod¢) IV.262.[9]

Alternativni vyklad slova unvorsum je "vSe se otaci jako
jedno", nebo "vse je otaceno jednim". V tomto smyslu

muze byt slovo prekladem star§iho feckého slova pro

vesmir, mepipopd, "néco prepravovat v kruhu", které Obr.3Zatméni
puvodné znamenalo roznaseni jidla v kruhu hostti. Toto

fecké slovo odkazuje na ¢asné fecké modely vesmiru.

Obr. 4 Zemé a Mésic

Ohledné Platéonovy metafory o Slunci[10] Aristotelés uvazoval o tom, ze rotace

nejvzdalengjsi sféry stalic prostiednictvim Slunce plisobi pohyb a zmény na Zemi.[11]

Rekové celkem prirozené predpokladali, Ze Zemé je pevna a ze se nebe otaci kolem
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ni, a teprve dimyslnéd astronomicka a fyzikalni méfeni (jako Foucaultovo kyvadlo)
musela prokazat opak.

Nejvice pouzivany termin pro "vesmir" mezi starovékymi feckymi filozofy od dob
Pythagora byl 10 ndv (vSechno), definované jako celek (10 6Aov) a prostor (T KeVOV).
Dalsi synonyma vesmiru u starovékych feckych filozofii byla xdopog (coz znamenalo
svét, kosmos) a ¢vo1g (jez ptivodné znamenalo zivou piirodu a z néhoz pochazi slovo
fyzika). Podobna synonyma se vyskytuji v latin€ (totum, mundus, natura) a piezilaiv
modernich jazycich, napt. némecka slova Das All, das Weltall a die Natur pro vesmir.
Podobna synonyma jsou také v anglicting, jako everything (v teorii v§eho), cosmos (v
kosmologii), world (hypotéza mnoha svéti) nebo nature (pfirodni zédkony a pfirodni
filozofie).

Obr. 6 Hurikdn Charley

prirody) stfedovekého filozofa a teologa Jana Scota Eriugeny, ktery definoval vesmir
jako prosté vSe: vSechno stvofené i vSechno nestvoiené. Ve Feynmanoveé pfistupu ke
kvantové mechanice na bazi drahového integralu[12] jsou amplitudy
pravdépodobnosti ruznych vysledki ur¢itého pokusu - za presné definovaného
pocatecniho stavu systému - urCeny sumaci po vSech moznych historiich (cestach),
kudy mohl systém dospét z pocateniho do koneéného stavu systému.[13]
Samoziejmeé pokus muze mit pouze jeden vysledek, jinymi slovy, je mozny pouze
jeden skute¢ny vysledek v naSem vesmiru, viz proces kvantového méteni, také znamy
jako kolaps vlnové funkce. V tomto dobie definovaném matematickém vyznamu i to,
co neexistuje (vSemi moznymi cestami), muze ovlivnit to, co skuteCné existuje
(experimentalni méteni). Konkrétni ptiklad: kazdy elektron je v podstaté totozny s
kazdy jinym elektronem, a proto musi amplituda pravdépodobnosti pocitat s moznosti,
ze sl vymeéni mista, coZ je jev znamy jako symetrie vymeny. Toto pojeti vesmiru, a to
jak existujiciho, tak neexistujiciho, ma volnou paralelu v buddhistické doktriné
shunyata o vzdjemném vyvoji reality,[14] a v predstavé Gottfrieda Leibnize o
existenci nekompatibilniho, nekonzistentniho.



Obvykle se vesmir definuje jako vSe, co existovalo, existuje a bude existovat. Podle
naseho soucasného chapani se vesmir sklada ze tii principti: prostoru a ¢asu, souhrnné
znamého pod pojmem casoprostor nebo vakuum; forem energie, véetné hybnosti a
hmoty, a pfirodnich zakont, které je davaji do vztaht. S definici pojmu vesmiru
souvisi vSe, co existuje v jediném okamziku kosmologického casu, jako je véta
,Vesmir je nyni vyplnén jednotnym mikrovinnym zafenim na kosmickém pozadi‘.

Obr. 7 Dopad

Tyto tii principy vesmiru (Casoprostor, hmota, energie a fyzikalni zakony) zhruba
odpovidaji predstavam Aristotelovym. Ve své knize Fyzika (®vowiic, od které
odvozujeme slovo fyzika), Aristoteles déli to mdv (vSe) do tfi zhruba analogickych
slozek: hmoty (latka, ze které se sklada vesmir), tvaru (uspofadani hmoty ve vesmiru)
a zmény (stvofeni, zniceni nebo zmena jeho vlastnosti, zména jeho tvaru). Fyzikalni
zakony jsou koncipovany jako pravidla pro vlastnosti hmoty, jejiho tvaru a jejich
zmén. Pozdgji filozofové jako napriklad Lucretius, Averroes, Avicenna nebo Baruch
Spinoza zmeénili ¢i upfesnili jejich rozdéleni, napiiklad Averroes a Spinoza
rozezndvaji natura naturans (tvofici, aktivni pfirodu) od natura naturata, stvofené
pfirody.
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